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Udfordringer og optimeringspotentialer  
til installationsinterfacet

Tilslutningsteknologi til varmepumper

Forskellige tilslutningsteknologier og 
klemmepunkter øger risikoen for 
installationsfejl.



Push-Lock tilslutning muliggør enkel, sikker og værktøjsfri montage af 
elektriske ledere. De tillader direkte isættelse af forbehandlede og stive 
ledere. For at forbinde fintrådede litzledninger og frigøre en tilsluttet 
leder skal du blot åbne klemmepunktet med det farvede håndtag. Det 
minimerer risikoen for fejl, selv ved manuel tilslutning. Single Pair  
Ethernet letter central og ensartet kommunikation mellem system-
komponenter og reducerer dermed vedligeholdelsesarbejde og  
fejlfinding. 

Omkostningspres og økonomiske udfordringer
Producenter af varmepumper er under pres på omkostninger, fordi 
produktionen kræver kompleks kølings- og kontrolteknologi. På samme 
tid er der stigende krav om omkostningseffektive løsninger, der er  
nemme at installere. Installationsstik som PRC med crimptilslutning  
er ideelle til masseproduktion. IPD stik med værktøjsfri Push-Lock 
tilslutning muliggør nem og sikker montage ude i marken

Push-Lock tilslutning fra Phoenix Contact reducerer tilslutningstiden på 
stedet med op til 80%. Afisolerede ledere er nemme at sætte i og låse 
sikkert, hvilket eliminerer behovet for at skrue og forhindrer tilslut-
ningsfejl. De robuste huse i PRC og IPD har kapslingsklasse IP69K og  
er egnede til krævende omgivelser. 

Fremtidsudsigter og løsninger
Optimering af installationsinterfacet er afgørende for at spare den tid, 
det tager at installere og idriftsætte varmepumper. Digitale hjælpe- 
systemer understøtter installatøren ved at vise den korrekte tilslutning 
på en app eller med augmented reality, for eksempel. Samtidig kan 
standardisering af et ensartet installationsinterface og implementering af 
Single Pair Ethernet muliggøre brug af systemer på tværs af producent. 
Det vil bidrage væsentligt til at øge effektiviteten samt accept blandt 
slutbrugere. 

Fremtidig brug af AI og intelligente netværk
Anvendelse af kunstig intelligens (AI) i kontrolsystemer kan øge varme-
pumpens effektivitet. AI optimerer energiforbruget gennem en  
dynamisk tilpasning baseret på vejrudsigter, brugeradfærd og energi-
omkostninger. I kombination med solcellesystemer og batterilagrings-
systemer maksimerer AI brugen af vedvarende energi og reducerer 
afhængighed af nettet. 

IP-baserede protokoller er afgørende for sammenkobling af varmepum-
per med hårde hvidevarer og elnettet. Single Pair Ethernet (SPE) opti-
merer intern kabling, forenkler kommunikation mellem komponenter 
og reducerer omkostninger. SPE forsyner komponenter, der har lave 
energikrav, og muliggør hybride forbindelser ved højere krav til ydelse. 
SPE, som oprindeligt var udtænkt til bilbranchen, reducerer omkost-
ninger og udviklingsarbejde. 

Phoenix Contact udvikler de første 
produkter til det nye polstikmønster 
i overensstemmelse med standarden 
IEC 63171-1 ED2

Installationsstik med crimptilslutning 
gør semi- og fuldautomatisk produktion 
hurtigere

IPD-stikket muliggør ledertilslut-
ning uden værktøj takket være 
Push-Lock teknologi

Varmepumper er en vigtig teknologi i energiomstilling og 
reduktion af CO2-udledning. Installationsinterfacet, dvs. 
grænsefladen mellem varmepumpen og bygningsservices, 
spiller en afgørende rolle. Velstruktureret og standardiseret 
tilslutningsteknologi kan ikke kun minimere installationsfejl 
men også øge effektiviteten og pålideligheden for hele  
systemet. 

Installationsinterfacets struktur og funktion
Installationsinterfacet er grænsefladen mellem varmepumpen og  
bygningsservices. Udover strømforsyningen tilsluttes datakabler også 
her, som sikrer kommunikation mellem for eksempel udendørs og 
indendørs enheder. Der er også klemmepunkter for sensorer, ekstra 
varmere eller bufferlagringsenheder. Et dårligt struktureret interface 
kan føre til tilslutningsfejl, som påvirker både driften og effektiviteten af 
varmepumpen. Med moderne tilslutningssystemer, som rundstik med 
Push-Lock tilslutning, gøres montage meget nemmere. Formonterede 
kabler muliggør hurtig, fejlfri tilslutning af elektriske ledere, som er 
særligt fordelagtige for installation på steder, der er svære at komme til. 

Fejlkilder under installation
Utilstrækkelig identifikation af kabler og tilslutninger kan føre til forvir-
ring og forkert fortrådning. Tydelig kodning er afgørende, især hvad 
angår kommunikation mellem udendørs og indendørs enheder.  
Forkerte tilslutninger kan føre til, at varmepumpen ikke regulerer  
korrekt eller fejler. For hydrauliske komponenter som cirkulationspum-
per eller varmemanifold kan forkert installation føre til ineffektiv drift 
og øget energiforbrug. Ved at anvende Single Pair Ethernet (SPE) kan 
både indendørs og udendørs enheder i varmepumpen samt andre 
komponenter som varmemanifold, cirkulationspumper og elektroniske 
kontrolelementer kobles sammen effektivt. Denne teknologi reducerer 
arbejdet med kabelføring og leverer også robust datakommunikation. 

Standardisering og optimering af tilslutningsteknologi
Fabriksmonterede stik og tydelig opmærkning til de elektriske forbin-
delser forebygger installationsfejl. Plug-and-play løsninger reducerer 
installationsarbejde og gør idriftsættelse hurtigere. Rundstik med  

Fordele ved optimerede installationsinterface til 
varmepumper

•	 Reduktion af installationsfejl: formonterede stik, tydelig 
opmærkning og plug-and-play løsninger 

•	 Effektive og pålidelige netværk: Single Pair Ethernet (SPE), 
central kommunikation, reduceret vedligeholdelse 

•	 Omkostningseffektiv og nem installation.  
Push-Lock tilslutning, hurtig montering, robust hus

 

Overblik
Optimering af installationsinterfacet til varmepumper er afgørende for 
at minimere installationsfejl og øger systemernes effektivitet og pålide-
ligheden. Moderne tilslutningssystemer og formonterede kabler gør 
montage enkel og reducerer installationsarbejdet. Single Pair Ethernet 
(SPE) er en robust og økonomisk løsning til sammenkobling af system-
komponenter, mens digitale hjælpesystemer og AI forbedrer installation 
og drift yderligere. Disse tiltag gør producenter af varmepumper i stand 
til at håndtere omkostningspres og på samme tid øge accept blandt 
slutbrugere. 

Mere information
www.phoenixcontact.com/spe
www.phoenixcontact.com/circular
www.phoenixcontact.com/en-de/products/connectors/instal-
lation-connectors

https://www.phoenixcontact.com/da-dk/produkter/tilslutningsstik/installationsstik

