spsconnect

The digital automation hub

Durchgédngige Kommunikation mit Ethernet-APL

Aufwendige Gateway-
Losung war gestern

Wenn es um eine durchgédngige Kommunikation in Unternehmen geht, bietet

sich Ethernet an. Doch das klassische Ethernet erfiillt nicht alle Anforderungen der

Prozessautomatisierung. Deshalb haben fithrende Hersteller gemeinsam mit den

relevanten Organisationen einen offenen Standard auf Basis einer neuen
physikalischen Ethernet-Schicht entwickelt: Ethernet-APL.

Die Herausforderungen zur Umsetzung
von IIoT und Industrie 4.0 in der Prozess-
technik bestehen allerdings darin, anlagen-
weit Zugriff auf simtliche wesentliche Da-
ten zu erlangen, durch deren Auswertung
sich Prozesse optimieren sowie die Anlagen-
effizienz und -verfuigbarkeit erhéhen lassen.
Zu diesem Zweck sind Informationen so-
wohl aus den Prozessautomatisierungssyste-
men als auch der Instrumentierung erfor-
derlich. Ethernet, das als De-facto-Kommu-

nikationsstandard in Unternehmen genutzt

wird, erfiillt die @ibertragungstechnischen
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Anforderungen der Prozessautomatisierung
jedoch nicht ohne Anderungen. Aus Anwen-
dersicht miissen fir den Einsatz in der Pro-
zesstechnik folgende Kriterien gegeben
sein:
 Verwendung eines zweiadrigen Kabels
e Unterstiitzung langer Distanzen bis
1000 m
e einfache Installationstechnik
e Stromversorgung und Datenaustausch soll-
ten {iber dasselbe Kabel moglich sein
* Unterstiitzung des Explosionsschutzes in-
klusive Eigensicherheit.

Bilder: Phocnix Contact

e Frhernet-APL ermdglicht den direkten Zweidraht-Ethernet-Anschluss von Gerdten und
Sensoren, die in den Ex-Zonen prozesstechnischer Applikationen verbaut sind
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Ethernet-basierte Protokolle
Gemeinsam mit weiteren fithrenden Anbie-
tern der Prozesstechnik arbeitet Phoenix
Contact im Ethernet-APL-Projekt an der
Realisierung einer Zweidraht-Ethernet-Lo-
sung, die diesen von den Anwendern for-
mulierten Eigenschaften entspricht. Zusam-
men mit den Standardisierungs-Organisa-
tionen Profibus & Profinet International,
FieldComm Group, ODVA und OPC Founda-
tion etablieren die Industriepartner hierzu
einen offenen Standard auf Basis einer neu-
en physikalischen Ethernet-Schicht zur Nut-
zung in der Prozessautomatisierung und In-
strumentierung. Ethernet mit einem Advan-
ced Physical Layer (Ethernet-APL) auf einer
Zweidraht-Leitung erlaubt groBe Kabellan-
gen, kann in explosionsgefihrdeten Berei-
chen eingesetzt werden und versorgt die
Gerite optional auf dem gleichen Adernpaar
mit Strom. Dariiber hinaus ldsst sich mit
Ethernet-APL das vorhandene Feldbuskabel
Typ ,A" wiederverwenden, was die Kosten
senkt und die Migration vom Feldbus zu
Ethernet-APL vereinfacht.

Da es sich bei Ethernet-APL lediglich um ei-
nen alternativen Physical Layer handelt,
konnen beliebige Ethernet-basierte Automa-
tisierungsprotokolle genutzt werden. Auf
diese Weise ermoglicht Ethernet-APL den
direkten Zweidraht-Ethernet-Anschluss von
Geridten und Sensoren, die in den Ex-Zonen
prozesstechnischer Applikationen verbaut
sind (,,Ethernet im Feld*). Somit kann auf
aufwendige Gateway-Losungen verzichtet
werden, wenn Anwender auf Daten aus dem
Feldbereich zugreifen méchten. Ethernet-
APL erweist sich folglich als wirtschaftliche
Basis und Enabler fiir die Umsetzung des
IIoT in der Prozessautomatisierung. Eine
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mmmmme Echernet-APL-Topologie fiir kompakte Anlagen

durchgingige unternehmensweite Kommu-
nikation via Ethernet ist nun ebenfalls auf
den letzten Metern im Feldbereich machbar.

Nachweis der Eigensicherheit

Der Standard 10BASE-T1L gemdl IEEE
802.3cg-2019 stellt die technologische
Grundlage fiir die Ethernet-Ubertragung
dar. Der Single-Pair-Ethernet-Standard, der
im Februar 2020 veroffentlicht wurde,
adressiert neben der Prozesstechnik weitere
Marktsegmente in der Gebdude- und Indus-
trieautomation, die mit der gleichen PHY-
Technologie bedient werden kénnen. Ergdn-
zend zum Standard 10BASE-T1L beinhaltet
Ethernet-APL Erweiterungen, die fiir Pro-
zessanwendungen erforderlich sind. Die An-

forderungen ergeben sich aus der Notwen-
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mmmmm Ethernet-APL-Topologie flir ausgedehnte Anlagen (Trunk mit Kabelreich-
weite bis zu 1000 m)

digkeit von AuBeninstallationen sowie dem
Schutz in explosionsgefihrdeten Bereichen.
Die zusitzlichen elektrischen Parameter ent-
sprechen den jeweiligen IEC-Normen und
stellen so Interoperabilitit und eine Verein-
fachung in der Anwendung sicher (Tabelle
1). Ethernet-APL verwendet 10BASE-T1L
und leitet Daten mit einer Ubertragungsge-
schwindigkeit von 10 MBit/s vollduplex bis
zu einer Entfernung von 1000 m weiter, was
mehr als 300 Mal schneller ist als die der-
zeit in der Prozesstechnik eingesetzten Tech-
nologien wie HART oder Feldbus leisten.
Zudem erlaubt Ethernet-APL die Installation
tiber Schraub- oder Zugfederanschliisse und
unterstiitzt damit die Kabeleinfithrung
durch Verschraubungen. Als Werkzeug reicht
ein Schraubendreher aus, sodass sich die

Interfaceldsungen far
modulare Automation

IM12: Ob Pharma-, Chemie- oder Fabrikautomation - die Gerate der IM12-Serie verarbeiten nicht eigensichere Signale in funktional

sicheren Kreisen bis SIL2

IMX12: Die Ex-Interfacegerdte-Serie bietet auf 12,5 mm Breite hochste Signaldichten und punktet mit Schnelligkeit, Genauigkeit und

Flexibilitat

IMXK: Die Ex-Trennschaltverstérker und Ex-Analogsignaltrenner passen mit nur 77 mm Tiefe und 12,5 mm Breite perfekt selbst in

kompakteste Schaltkasten

Anbindung von Ethernet-APL so einfach
wie die einer 4...20mA-Zweidraht-Schleife
mit Schirm gestaltet. Fr den Ex-Schutz
wendet Ethernet-APL die technische Spe-
zifikation TECTS 60079-47 (2-WISE) an,
die den eigensicheren Schutz fiir Ex-gefahr-
dete Zonen und Bereiche definiert. 2-WISE
steht dabei fiir 2-Wire Intrinsically Safe
Ethernet, also eigensicheres Zweidraht-
Ethernet. Mit diesem Standard erhalten die
Anwender ein einfaches Verfahren zum
Nachweis der Eigensicherheit bei Ethernet-
APL, ohne komplexe Berechnungen durch-
fihren zu miissen.

Segmenttypen und Switches

Ethernet-APL ist fur die Realisierung flexib-
ler Installationstopologien mit optionaler

www.turck.de/imxk



Redundanz konzipiert. Dazu wird eine klas-
sische Switch-Struktur genutzt, mit der sich
Punkt-zu-Punkt-Verbindungen zu anderen
Geriten — seien es Endgerdte oder Switches
— umsetzen lassen. Jede Verbindung zwi-
schen den Kommunikationspartnern bildet
jeweils ein ,,Segment”. Folglich isolieren
Ethernet-APL Switches die Datentibertra-
gung zwischen den Segmenten. Auf diese
Weise werden Stérungen eliminiert und die
Kommunikation vor Gerdtefehlern in einem
weiteren Segment geschiitzt.

Ethernet-APL legt zwei Segmenttypen fest:
Der APL-Trunk bietet hohe Leistungs- und
Signalpegel fiir Kabellingen bis zu 1000 m .
Der APL-Spur verfiigt Giber eine geringere
Leistung und ist optional eigensicher fiir
Ausdehnungen bis zu 200 m. Der Spur-Port
dient dem Daten- und Versorgungsanschluss
der Ethernet-APL-Feldgerite.

Bei den Ethernet-APL Switches wird zwi-

ETHERNET SWITCHES FUR PROFINET-ANWENDUNGEN

Produktfamilie FL Switch
2200/2300 von Phoenix Contact
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schen folgenden Auspragungen unterschie-

den:

* Der APL Power Switch speist die Leistung
und Daten in einen oder mehrere Trunk-
Ports ein. Zu diesem Zweck wird er extern
mit Spannung versorgt.

e Der APL Field Switch verfiigt tiber APL-
Spur-Ports, an die die Feldgerite und In-
strumente angeschlossen werden. In der
Regel beliefert der Switch diese dann mit
Energie. Er selbst wird tber eine Ethernet-
APL-Leitung (Trunk) oder extern versorgt.

Je nach Applikation kénnen bei beiden Vari-

anten an den Switches zusdtzliche Standard-

Ethernet-Ports zur Verfiigung stehen, um

beispielsweise das tiberlagerte Netzwerk an-

zukoppeln.

Sicherstellung der Interoperabilitat
Mit den passenden Ethernet-APL-Switches
lasst sich die Netzwerktopologie flexibel

Fir den flexiblen Aufbau robus-
ter und ausfallsicherer Ethernet-
Netzwerke in der Prozesstechnik
bietet Phoenix Contact die Pro-
duktfamilien FL Switch 2200
und 2300 an. Die Switches, die
in der Ex-Zone 2 gemil Atex
und IECEx eingesetzt werden
kénnen, stellen Anschluss-Ports
fur Twisted Pair (Kupfer) sowie
die verschiedenen Glasfaser-
Standards mit Datenraten bis

1 Gbit/s zur Verfigung. Fin
erweiterter Temperaturbereich
von -40 bis 70 °C und die re-
dundante Spannungsversorgung
ermoglichen zudem die Nut-
zung unter rauen Umgebungs-
bedingungen. Die Switches
lassen sich optimal in Profinet-
Netzwerke integrieren. Sie
unterstiitzen die Nachbar-
schaftserkennung sowie die

Umsetzung von MRP-Ringen.
Zur direkten Ankopplung der
Feldgerite in der neuen
Ethernet-Zweidraht-Technik
hat Phoenix Contact Ethernet-
APL-Field-Switches entwickelt.
Die Gerite umfassen Ethernet-
APL-Spur-Ports, uber die die in
der Ex-Zone 0 respektive 1 in-
stallierten Feldgerite eigensicher
an das Netzwerk angebunden
und gleichzeitig gespeist wer-
den. Eine Variante fiir den tber-
lagerten Netzwerkanschluss der
Ethernet-APL-Field-Switches
stellt die direkte Einbindung

in einen Profinet-MRP-Ring dar.
Erste Prototypen solcher APL-
Field-Switches haben ihre Ein-
satztauglichkeit im Rahmen
einer Proof-of-Concept-In-
stallation bei BASF unter Beweis
gestellt.

34 cav 11-12-2020

projektieren — sowoll fiir kompakte Layouts
als auch fiir Anlagen, die lange Kabelwege
erfordern. In kompakten Anwendungen
kann dabei auf die Projektierung des Trunks
sowie die Verwendung von Power Switches
verzichtet werden.

Die Parameter fiir Leistungs- und Kommu-
nikationssignale sind in Ethernet-APL-Port-
profilen definiert, damit eine Interoperabili-
tit sichergestellt ist. Die Festlegung umfasst
Portprofile mit sowie ohne Fx-Schutz. Spei-
sende Ports auf den APL-Switches sowie ge-
eignete Verbraucher werden entsprechend
gekennzeichnet, was im gesamten Lebens-
zyklus vom Engineering bis zum Betrieb
und der Wartung fiir ein reibungsloses Zu-
sammenspiel sorgt.

Erste Ethernet-APL Switches

Im Rahmen der Namur-Hauptsitzung im
November 2019 sowie des ARC Forums im
Februar 2020 hat Phoenix Contact erste
funktionsfihige Prototypen von Ethernet-
APL-Switches in Demonstratoren vorgestellt.
Wahrend die Namur-Installation mit den
Projektpartnern ABB, Endress+Hauser, Kroh-
ne und Samson das Profinet-Protokoll ein-
setzt, um die Daten tiber den Ethernet-APL
Switch und die PLCnext Technology mit Be-
diengeraten und der Cloud zu verbinden,
wurde auf dem ARC Forum gemeinsam mit
ABB eine Ankopplung tiber OPC UA gezeigt.
Mit dem Abschluss der 10BASE-T1L-Stan-
dardisierung und der Ver6ffentlichung des
Standards TEEE 802.3¢g-2019 im Februar
2020 hat das Ethernet-APL-Projekt einen
wichtigen Meilenstein erreicht. Halbleiter-
hersteller planen, die finalen PHY-Chips An-
fang 2021 in Serie auf den Markt zu brin-
gen, die dann in erste Ethernet-APL-Gerdte
integriert werden kénnen. Phoenix Contact
strebt an, auf der Achema 2021 Ethernet-
APL-Switches in einer mit den Industrie-
partnern des Ethernet-APL-Projekts ange-
dachten Multivendor-Applikation zu prasen-
tieren.
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