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1 Terminologie 
• MINT Core: een MINT Core systeem is het regelsysteem dat ervoor zal zorgen dat 

alle opgegeven grenzen ten alle tijden bewaakt zullen worden.  

 

• MINT Advanced: Vanaf dat er een extra feature inbegrepen zit in een MINT 

installatie is dit een MINT Advanced. Deze features zijn bijvoorbeeld het opstellen 

van geoptimaliseerde laadadviezen die de PLC volgt of visualisatie. De MINT Core zal 

altijd aanwezig zijn en de zekering ten alle tijden bewaken. 

 

• Multi PLC: Wanneer het aantal assets de limieten voor 1 PLC overschrijdt, en er 

meerdere PLC’s nodig zijn voor 1 MINT installatie, dan spreken we over een Multi 

PLC systeem.  Één PLC zal dan de Main PLC zijn, de andere zijn Sub PLC’s. 

• Main: Dit slaat op de hoofd PLC in een MultiPLC systeem. Hierin wordt de 

configuratie van de hele te bewaken installatie meegegeven en deze PLC zal alle 

setpoints van alle assets berekenen en doorsturen naar de nodig Sub PLC. 

 

• Sub: Dit slaat op de PLC’s ondergeschikt aan de Main PLC. In essentie zal een sub 

PLC de communicatie met een deel van de field advices op zich nemen, de data 

doorsturen naar de Main PLC en de berekende data van de Main PLC als bevel geven 

aan de field devices waarover hij waakt. Zelf berekent een Sub PLC niets.  

 

• Advice: Een advies dat wordt opgesteld door een optimizer om de Assets optimaal 

aan te sturen. Een simpel voorbeeld hiervan is het uitsellen van laadsessies tot de 

zon harder schijnt die dag. De prijs om te laden zal goedkoper zijn en de CO2 afruk 

van de laadsessies zal kleiner zijn.  

 

• NTP: NTP is het Network Time Protocol. Dit Protocol beschrijft het gedrag van 

systemen die in hetzelfde netwerk zitten en hun ingestelde tijd met elkaar zullen 

vergelijken zodat elk device ten alle tijde de juiste tijdsinstelling heeft. Wanneer een 

device standalone zijn tijd bewaakt zal deze na een tijd beginnen afwijken. Er 

bestaan speciale NTP servers die ten alle tijde de juiste tijd aanhouden, waarmee 

gesyncd kan worden. 

 

• Firewall: De Firewall van een device is een netwerkbeveiliginssysteem dat bepaald 

netwerkverkeer met dat device al dan niet zal toelaten. In het geval van een private 

firewall, zoals die van de PLC, kan deze op het device zelf ingesteld worden. Het kan 

altijd zijn dat in het bovenligende firewallsysteem van het netwerk waarin de PLC 

zich bevindt instellingen aangepast moeten worden om het project te realiseren.  
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2 Benodigde kennis 
Voor het aanmaken van MINT projecten is ervaring met PLCnext Engineer en Code Creator, 

samen met een vertrouwdheid met Firewall, Modbus, MQTT, linux, en de wetten van de 

elektriciteit ideaal.  

In combinatie met dit stappenplan en de beschreven tools kan echter een groot deel van de 

voorbereidingen met weinig voorkennis gedaan worden.  

Voor uiteindelijke verificatie wordt er ten sterkste aangeraden dat iemand met inzicht in het 

elektrisch netwerk de voorbereidingen beoordeelt.  
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3 MINT configuratie voorbereiding 

3.1 Download MINT configuratie  

Via de MINT Portal kan de site configuratie gedownload worden. 

Zie onderstaande stappen:  

 

Via volgende URL kom je terecht op de MINT Portal.  

| Phoenix Contact Mint 

 

Navigeer naar “site management”. 

 
Navigeer naar “view”. 

 
Navigeer naar “Site Config” 

 
  

https://portal.mint-ems.com/Context
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Navigeer naar “Edit site config” 

 
 

Navigeer naar het download icoon. 
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Selecteer “Code Generator” volgend met “Download config” 
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3.2 Creatie MINT project in CodeCreator 

Open een nieuw project met ’New solution...’ 

 

Op de naam van project, doe rechtermuisklik en kies ’Add PLC Project’ 
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Importeer onderstaande programma’s.

 

Alsook de device packages die noodzakelijk zijn. 

 
Voeg voor elk fysiek toestel het bendodigde Modbus communicatieprogramma toe.  
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Voor communicatie met Modbus TCP dient er één ‘Modbus TCP’ programma toegvoegd te 

worden per IP adres. Vuld dit adres in.  

 
Voor communicatie met Modbus RTU dient er één ‘Modbus RTU’ programma toegvoegd te 

worden per seriële verbinding. Kies hierbij de optie die overeenkomt met de hardware kaart 

verbonden aan de PLC. 

 

De namen die aan deze blokken worden gegeven zullen de namen zijn van de 

communicatieprogramma’s in het PLC project, let hierbij op de naamgeving en zorg dat er 

geen spaties in de naam zitten.  

 
Voeg daarna de benodigde devices toe aan het aangemaakte communicatieprogramma dat 

hiermee overeenstemt.   
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Duid de benodigde Read- en Write registers aan.  

 
In Settings dient voor elk device in de Settings er van de instelling Modbus Address in te 

vullen, hier komt de overeenstemmende unique identifier per device, als deze niet bestaat 

vul dan 1 in.  

 
 

Het eindresultaat zou er zo moeten uitzien: 
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3.3 Import van “Code Generator” (.zip) 

 

Als alle stappen van 1.2 zijn doorlopen op de huidige situatie, kan je de gedownloade “Code 

Generator” importeren in CodeCreator. In de download map zal voor elk benodigd PLC 

project één gezipte map zitten (Naamgeving: Main.zip, Sub X.zip). Pak de download map uit 

en gebruik deze .zip mappen als inputfiles voor Code Creator. 
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Link leggen tussen input Code Cenerator én de devices in de “Workspace Navigator”.  

Note: Het is niet nodig om in deze view vinkes aan of uit te zetten, deze zijn louter 

informatief bij deze toepassing van Code Creator.  
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Na alle bovenstaande stappen, export van de code. 

 

 

Als onderstaande “Message” verschijnt, is CodeCreator klaar.

 

Na creatie wordt er een .pcwex file gemaakt.  
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3.4 Maken van MINT Project 

Open de gecreëerde file via de CodeCreator met PLCnext Engineer 2024.0.4 LTS. 

 

Importeer de juist libraries.  
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De noodzakelijke libraries voor MINT V2.0 kunnen gedownload worden via:  

MINT energiebeheer met AI | Phoenix Contact 

 
 

Kopieer pad naar de libraries vanuit PLCnext Engineer 

 
Kopieer al deze files (libraries) 

Onderstaand voorbeeld is met V2.0.0, altijd de laatste versie te gebruiken (!) 

 

 
 

 

 

https://www.phoenixcontact.com/nl-be/industrieen/mint/mint-downloads
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Keer dan terug naar het pad van de libraries vanuit PLCnext Engineer én zet de libraries 

hier. Onderstaand voorbeeld is met V2.0.0, altijd de laatste versie te gebruiken (!) 

 

 
 

Het is ook noodzakelijk om de juiste communicatie libraries te downloaden via de PLCnext 

store (PLCnext Store | The open software store for automation), bijvoorbeeld Modbus_TCP 

en Modbus_RTU. 

 

Modbus_TCP 15 is succesvol getest.  

Modbus_RTU 10 is succesvol getest 

 

 

https://www.plcnextstore.com/eu/search
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Toevoegen van een PLC aan het project.  

Via de zoekfunctie zoeken naar “2024”, sleep vervolgens “AXC F 2152 Rev. >= 

00/2024.0.0” naar Project. 

 
Aanmaken van Task and Events. Voor het MINT gedeelte zelf dient een taak aangemaakt te 

worden met een cyclustijd van 25 ms. Voeg in deze taak het gegenereerde MINT 

programma toe en het MINT_DatahubConnection programma toe zodat deze zeker op 

elkaar zijn afgestemd. Zet de watchdog uit door deze op 0 te zetten. 

 

Voeg aan de tweede core de communicatieprogramma’s toe, kies hiervoor een geschikte 

cyclus tijd, en zet de watchdog uit.  
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Aanpassen van het IP-adres van de PLC.  

 

De IP-range dient ook aangepast te worden in het project naar de reële situatie. 
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Linken in de GDS Port List de IN PORTS en OUT PORTS van het MINT programma aan hun 

tegenhangers van de communicatieprogramma’s.  
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Toevoegen van MINT licentie, deze is te verkrijgen via Phoenix Contact.  

 
Toevoegen van MQTT SAS Token, deze is te verkrijgen via Phoenix Contact of via de MINT 

Portal. Deze dient om de uitgaande communicatie van de PLC op te zetten.  
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Wanneer het om een MINT Core gaat, dienen de working modes van de asset types op 

“#RuleBased” te staan. In het voorbeeld hieronder gedaan voor de AC laadpalen. 

Wanneer het om een MINT Advanced met geoptimaliseerde laadschema’s gaat, dienen de 

working mode’s van de asset types op “#AdviceBased” te staan. In het voorbeeld hieronder 

gedaan voor de AC laadpalen. 
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4 PLC voorbereiden 
Voor de update van MINT V2.0, dient de PLC ook een aantal updates/aanpassingen te 

krijgen. Deze worden hieronder toegelicht.  

 

4.1 Update firmware 

De PLC (of PLC’s) dient geüpdatet te worden naar 2024.0.9 LTS.  

Deze is terug te vinden op de website van Phoenix Contact (AXC F 2152 - Besturing - 

2404267 | Phoenix Contact) 

 

 
 

Navigeer naar de wbm van de PLC én ga naar “Firmware update”.  

https://www.phoenixcontact.com/nl-be/producten/besturing-axc-f-2152-2404267
https://www.phoenixcontact.com/nl-be/producten/besturing-axc-f-2152-2404267
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(!) Deze update dient 2x te gebeuren (!)

 

 

 

Selecteer .raucb bestand. 
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4.2 System services 

Navigeer naar de WBM van de PLC naar de “System Services”.  

Zorg dat alles identiek staat zoals onderstaande. 

 

 

 

4.3 Firewall settings 
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4.4 NTP-synchronisatie 

Onderstaande NTP servers toevoegen:  

- 0.pool.ntp.org  

- 1.be.pool.ntp.org 

- 2.europe.pool.ntp.org 

 

min. polling van: 17m4s 

max. polling van: 36h24m32s 

 

 

4.5 MQTT Certificaat toevoegen aan de PLC  

Gebruik de tool ‘WinSCP’, via de gebruikersnaam en wachtwoord van de PLC inloggen.  

Het certificaat “DigiCertGlobalRoolG2.cer” dient op de PLC gezet te worden.  

Dit certificaat kan gedownload worden via MINT energiebeheer met AI | Phoenix Contact.  

 

 
 

https://www.phoenixcontact.com/nl-be/industrieen/mint/mint-downloads
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4.6 Check PLC via Linux  

Gebruik de tool ‘PuTTY’.  

Vul het IP-adres van de PLC in.  

 

 
 

Login als: ‘admin’ 
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Geef het wachtwoord van de PLC in.  

 

4.6.1 Check van de firmware 

Geef command: “rauc status --detailed” 
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4.6.2 Check van de NTP server 

Geef command: “date” 

Dit moet UTC zijn. Deze tijd moet kloppen, anders gaan uitgaande communicatie’s falen. 

Het kan zijn dat de klok nog moet syncen maar laat het systeem niet achter als dit nog niet 

gebeurd is.  

 

 
 

Geef command “ntpq -p” 

Deze tabel moet ingevuld zijn. Het is belangrijk dat er ntp sync mogelijkheden zijn voor het 

systeem. Na een tijd zal de klok beginnen afwijken en faalt de uitgaande communicatie 

alsnog.  
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5 MULTI PLC 
Wanneer er meer dan één PLC op het project aanwezig is, gaan we uit van een MULTI-PLC 

project. Dit bestaan uit één “Main” en één of meerdere “Sub_1” PLC’s.  

5.1 Download site configuratie  

Via de MINT Portal (| Phoenix Contact Mint) kan er ook een download gedaan worden voor 

MULTI PLC projecten. Via deze download is er dan een bestand per PLC. 

Zie voorbeeld onderstaand:  

 

Voor iedere PLC dienen de stappen van 1.2 en 1.3 doorgenomen te worden.  

5.2 MULTI PLC certificatie 

Navigeer naar WBM van alle PLC’s in het project. 

5.2.1 Trust Stores 

 

https://portal.mint-ems.com/Context
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Upload het certificaat, dit kan gedownload worden via MINT energiebeheer met AI | 

Phoenix Contact onder “MINT DataHub”. 

 

 

https://www.phoenixcontact.com/nl-be/industrieen/mint/mint-downloads
https://www.phoenixcontact.com/nl-be/industrieen/mint/mint-downloads
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Het zou er als volgt moeten uitzien. 

 
 

5.2.2 Identity Stores 
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Het zou er als volgt moeten uitzien:  
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5.3 Firewall settings 

Omwille van comminicatie tussen de PLC’s dient onderstaande Firewall setting aangepast 

te worden in de MAIN PLC. 

 

In onderstaand voorbeeld hanteren we onderstaande assumptie:  

- MASTER PLC = 192.168.1.2 

- SLAVE PLC 1 = 192.168.1.10 (Port 45000) 

- SLAVE PLC 2 = 192.168.1.30 (Port 45001) 
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5.4 Wijziging in PLCnext Engineer 

Wanneer er een MULTI PLC project wordt opgebouwd, zal er onder het tabblad 

“Configuration” een extra lijn (of lijnen) bijkomen.  

Hierin wordt telkens verwezen naar de MASTER en SLAVE PLC’s.  

5.4.1 MAIN PLC 

- SUB PLC 1 “Sub_1” 

MINT_Core_ControlSystem.Configuration_Connection('Sub_1','xx.xx.xx.xx',UINT#45000); 

Bij “xx.xx.xx.xx” dient het desbetreffende IP-adres ingegeven te worden. 

 

- SUB PLC 2 “Sub_2” 
MINT_Core_ControlSystem.Configuration_Connection('Sub_2','xx.xx.xx.xx',UINT#45001); 

Bij “xx.xx.xx.xx” dient het desbetreffende IP-adres ingegeven te worden. 

 

 

5.4.2 SUB PLC 1 “Sub_1” 

MINT_Core_ControlSystem.Configuration_Connection('Main','xx.xx.xx.xx',UINT#45000); 

Bij “xx.xx.xx.xx” dient het desbetreffende IP-adres van de MASTER ingegeven te worden. 
 

 

5.4.3 MAIN PLC 2 “Sub_2” 

MINT_Core_ControlSystem.Configuration_Connection('Main','xx.xx.xx.xx',UINT#45001); 

Bij “xx.xx.xx.xx” dient het desbetreffende IP-adres van de MASTER ingegeven te worden. 
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5.5 MUTLI PLC / MINT Licentie 

Iedere PLC in een MULTI PLC project dient een eigen MINT Licentie te hebben. De MASTER 

PLC zal een licentie hebben van alle assets en collectoren. De SLAVE PLC’s zullen een 

SLAVE MINT licentie krijgen.  

 

5.6 MUTLI PLC / MQTT Credentials 

Iedere PLC in een MULTI PLC project dient een eigen MQTT connectie te hebben (indien 

van toepassing). De SAS token kan per PLC genereerd worden.  
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6 Opstart van een MINT project  
Wanneer alle voorbereidingen klaar, kan de MINT Software op locatie opgezet worden.  

Dit begint wederom met de software PLCnext Engineer 2024.0.4 LTS te openen met de 

voorbereidde MINT Software.  

 

Rechtermuisknop op “axc-f-2152-1 : AXC F 2152” en vervolgens “Connect / Disconnect”. 

 
Login met de usernaam en paswoord van de PLC.  

Indien er connectie is met de PLC, ziet het er als volgt uit:  

 
 

Write and Start Project  
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Indien de build succesvol is, zal de PLC automatisch naar debug gaan.  

De status debug kan teruggevonden worden door over “axc-f-2152-1 : AXC F 2152” te 

hoveren. 

 

 

6.1 Opstart MINT Project / MULTI PLC  

Voor een goede conventie, raden wij aan om eerst de SLAVE PLC’s op te starten én als 

laatste de MASTER PLC.   
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7 Controle van MINT Project  
Nadat de MINT software is gedownload naar de PLC, dienen onderstaande checks 

uitgevoerd te worden om de software te valideren naar correcte werking.  

 

7.1 MINT Licentie actief 

xControlSystemActive moet op “TRUE” staan. 

 

 

7.2 MQTT connectie actief 

xConnect moet op “TRUE” staan.  
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7.3 Collector data 

Komen de energiewaarden van de collector goed binnen? 

Indien er geen wagens aan het laden zijn, kan het zijn dat een collector geen 

stroomwaarden heeft. Spanning dient echter altijd aanwezig te zijn.  

 

 

 

 

7.4 Laadpaal data 

Komt de data van de laadpalen goed binnen?  

Indien er geen actieve laadsessie op een laadpaal bezig is, zal er geen stroom of vermogen 

te zien zijn. Echter dient er wel altijd een spanning aanwezig te zijn.  

 

 
 

 
 



 

MINT V2.0.1  Page 44 of 44 

7.5 Opschaling van MINT  

De MINT Software zal – indien genoeg vermogen beschikbaar – het toegelaten setpunt van 

de laadpalen omhoog schalen.  

 

Zie onderstaande voorbeeld. 

Setpunt van 7A:  

 

 

Setpunt van 8A: 

 

 


