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Agenda

> Czym jest TCO (Total Cost of Ownership)?

> Charakterystyka technologii:

> pneumatyka klasyczna,

> pneumatyka nowoczesna,

> napedy elektryczne | ?
> Jakie aspekty, poza ceng zakupu, moga wptywaé na wybér > il
technologii? _
> Przyktady i poréwnania z rzeczywistych aplikacji < ‘

Al

> Podsumowanie

2 Maciej Nowakowski/ Poréwnanie kosztéw aplikacji z uzyciem pneumatyki klasycznej, nowoczesnej i napedéw elektrycznych / 27.05.2025



[DeonTaa —E=ESTO
Czym jest TCO (Total Cost of Ownership)?
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Charakterystyka technologii — pneumatyka klasyczna

® Niska cena zakupu

© Wysokie straty energetyczne

© Prosta budowa, tatwa konserwacja
©® Mata elastycznoéc

© tatwa obstuga

4 Maciej Nowakowski/ Poréwnanie kosztéw aplikacji z uzyciem pneumatyki klasycznej, nowoczesnej i napedéw elektrycznych / 27.05.2025



[leoniaa —FESTD
Charakterystyka technologii — pneumatyka nowoczesna

© Zoptymalizowane komponenty

©

komunikacja IO-Link

© Wieksza elastyczno$é niz w
pneumatyce klasycznej

© Monitoring zuzycia powietrza

© Wyzsze koszty zakupowe,
obnizone koszty uzytkowania
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Charakterystyka technologii — napedy elektryczne
© Wysoka elastycznos$é i precyzja

© Mozliwos$é analizy pracy

© Brak potrzeby sprezonego powietrza

© Szybka integracja z systemami sterowania
© Wysoki CapEx, niski OpEx
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Jakie aspekty, poza cena zakupu, moga wptywac na wybor technologii?

Koszty eksploatacyjne: ¢ Wymagania $rodowiskowe i energetyczne:
- Zuzycie energii - Slad weglowy
« Czestotliwosc serwisow i ich koszt « Poziom hatasu
« Dostepnosc¢ czesci zamiennych « Wymogi zrdwnowazonego rozwoju
~~ Efektywnos¢ i niezawodnosc: Integracja z systemami IT / Przemyst 4.0:
« Powtarzalnosc i precyzja ruchow « Zbieranie i analiza danych
 Trwatosc elementow » Mozliwos¢ zdalnego monitoringu
 Ryzyko przestojow produkcji « Kompatybilnosc¢ z sieciami przemystowymi

(np. Profinet, Ethernet/IP, EtherCAT)
2| Elastycznosé i adaptowalnosé:
« Mozliwos¢ zmiany parametrow bez przebudowy
systemu
 Obstuga wielu pozycji i formatéw
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Przyktady
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Aplikacja do przemieszczania w pionie narzedzia o masie 100kg

Zatozenia:
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Masa 100kg
Skok roboczy 250mm
Aplikacja pionowa

Cykl pracy: 0,7s przejazd w dot, 0,9s przejazd w gore, postoj

1,5s

Name Value Unit
Compressed air cost 0.048 Euro/m3
Electricity tariff 0.29 Euro/kWh
Working hours [ day 24.0

Working days / year 250.0

Observation period 5
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Przyktady
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Costs [EUR]

Aplikacja do przemieszczania w pionie 100kg narzedzia

Costs / observation period
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Przyktady

Przesuw palety

Zatozenia:
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Masa 30kg
Skok roboczy 600mm
Aplikacja pozioma

Cykl pracy 1,5s w jedng strone, 8s przerwy

Project properties
Name Value Unit
Compressed air cost 0.08 PLN/m3
Electricity tariff 0.33 PLN/kWh
Working hours / day 24.0
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Przyktady

Przesuw palety

Costs / observation period
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Przyktady

Sitownik 200mm

Zatozenia:
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Masa 5kg

Skok roboczy 100mm
Aplikacja pozioma

Cykl pracy: petny skok co 5min

A

Project properties

HCENIX

mIC,ONTACI'

FESTO

Name Value Unit
Compressed air cost 0.08 PLN/m3
Electricity tariff 0.33 PLN/kWh
Working hours / day 24.0




Przyktady

Sitownik 2Z00mm
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Costs / observation period
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Podsumowanie

Nie zawsze warto liczy¢ TCO, ale warto to
rozwazyc, gdy:

« Srednica sitownika > 32 mm

« skok 2 600 mm

e czas cyklu<15s

Wtedy nawet dla dwupozycyjnych napedow
pneumatycznych warto przeanalizowac TCO.

conmaat =S T

L Naped elektryczny:

— Zawsze zuzywa mniej energii

— Lepszy wybor przy redukcji CO-
— Wyzszy CAPEX, ale nizszy OPEX

L Naped pneumatyczny:
— Zawsze tanszy na starcie (nizszy CAPEX)
— koszty energii i serwisu moga z czasem
przewyzszyc¢ oszczednosci

Q, Skupienie sie wytacznie na koszcie zakupu lub eksploatacji moze prowadzi¢ do btednych decyzji.

Tylko TCO daje petny obraz optacalnosci.
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Dziekuje za uwage

Porownanie kosztow
aplikacji z uzyciem
pneumatyki klasycznej,
nowoczesnej i napedow
elektrycznych
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