Expertos en tecnologia de conexion
CLIPLINE quality
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La calidad es nuestra prioridad

Para nosotros, la calidad de nuestros productos es lo mas importante. Esta calidad no
solo se verifica posteriormente en productos acabados, sino que se genera de forma
consciente en cada paso de nuestra produccion y logistica. Para garantizar el uso

fiable de nuestros productos en todas las industrias relevantes, nuestros productos

se someten a multiples procesos de ensayo. Ademas del proceso de ensayo estandar
seguin la norma IEC 60947-7-1/-2/-3, nuestros productos también se someten a
pruebas de calidad especificas, con las que se califican segin multiples homologaciones.

ISO 45001 — Sistemas de
gestion para la seguridad laboral

Un sistema de gestion
integrado y orientado al
proceso sobre la base de

la norma internacional

ISO 45001 garantiza que en
la fabricacion de nuestros
productos se tengan en
cuenta las leyes y las
normativas.
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CLIPLINE complete
Todas las tecnologias de conexion, un sistema

Con CLIPLINE complete, el sistema de bornas para carril de Phoenix Contact, el
usuario puede elegir libremente la tecnologia de conexion.

Esta variacion le ofrece la posibilidad de reaccionar de forma flexible en todo el mundo
a cualquier deseo y requisito. Todas las tecnologias de conexién pueden combinarse
entre si utilizando los mismos accesorios.

Conexién Push-X XT

La tecnologia de conexion Push-X
permite conectar facilmente
conductores rigidos y flexibles con o
sin puntera. Incluso los conductores
pequefios y flexibles pueden cablearse
rapida y facilmente sin puntera gracias a
la camara de contacto pretensada.
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Tecnologias de conexion CLIPLINE complete

Conexioén push-in PT

Con la tecnologia de conexién push-in

podra establecer el contacto facilmente

de conductores a partir de 0,25 mm?,
directamente y sin herramientas. Los resortes
de contacto especiales permiten la insercion
sencilla con fuerzas de insercion hasta un 50 %
menores. Ademas, la tecnologia de conexion
convence por una elevada calidad de contacto.

Conexion por tornillo UT

La tecnologia de conexién UT es universal
en cada aplicacién. Esta caracteristica de la
tecnologia de conexién por tornillo destaca
por la conexién de varios conductores

y fuerzas de contacto altas. Conocida y
aceptada en todo el mundo, la tecnologia de
conexion por tornillo puede emplearse en
todas partes.

Conexion por resorte ST

ST es la probada tecnologia de conexién
para aplicaciones sensibles a las vibraciones.
Independientemente de la influencia del
operario, el resorte siempre ejerce la misma
fuerza constante sobre el conductor. El
sencillo cableado se realiza con conexién
frontal en el minimo espacio.

Conexioén rapida QT

Conexion de conductores, sin desaislar. La
tecnologia de conexién rapida ofrece un
tiempo de cableado hasta un 60 % inferior.
La conexién de conductores se realiza de
forma sencilla, rapida y segura girando con un
destornillador estandar.

Conexiones enchufables COMBI

Conexiones enchufables para requisitos
elevados y universales. La corriente nominal
del conductor conectado puede conducirse a
través del contacto macho. Los conectores y
las bornas de base pueden combinarse entre si
en cuatro tecnologias de conexion a través de
la zona de enchufe.

Conexién por esparrago RT

La conexién RT es una conexion robusta para
conductores con terminales de cable circular.
RT combina la conexién por esparrago con las
ventajas del sistema CLIPLINE complete, tales
como una sencilla distribucion de potencial

a través de puentes enchufables, grandes
superficies de rotulacién y unos accesorios de
prueba normalizados.
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Visién general y asignacion de las distintas pruebas y certificaciones

Prueba Prucba | IR | (5G| Sectorde | Construc | Trifico | py,
estandar procesos | maquinaria la energia | cion naval | ferroviario
Principios basicos
Acreditacién del laboratorio CE ° ° ° ° ° 9
Acreditacién del laboratorio UL (UL 1059) ° ° ° o ° 9
CENELEC Certification Agreement (CCA) ° ° ° ° ° 10
Esquema CB del IECEE ° 10
Secuencia de prueba IEC (IEC 60947-7-1/2/3) ° 10
Secuencia de prueba UL 1059 ° 11
Informe de prueba de tipo ° 11
Ensayos mecanicos
Capacidad de conexion (IEC 60947-7-1/2) ° ° ° ° ° ° 13
Proteccion contra contactos accidentales (IEC 60529) ° ° ° 14
Ensayo de flexion Flexion Test (IEC 60947-7-1/2) ° ° ° ° ° ° 14
Prueba de caida libre (IEC 60068-2-32) ° ° ° ° ° 15
Sujecion fija de la borna para carril (IEC 60947-7-1/2) ° ° ° ° ° ° 15
Ensayo de extraccion de conductores (IEC 60947-7-1/2) ° ° ° ° ° ° 16
Resistencia mecanica (IEC 60947-7-1/2) ° ° ° ° ° ° 16
Ensayo de impactos (codigo 1K) ) ) ° ° 17
Ensayo de choque (IEC 60068-2-27) ° ° ° ° 18
Ensayo de choque de temperatura (DIN EN 60352 T4) (o) [ [ ° [ ° 19
Ensayo de vibraciones sefial de ruido (IEC 60068-2-64) ° ° 20
Ensayo de vibraciones sinusoidal (IEC 60068-2-6) ° ° ° 21
Ensayos eléctricos
Derating de conectores (IEC 60512-5-2) ° ° ° ° ° ° 23
Verificacion de calentamiento (IEC 60947-7-1/2) ° ° ° o o ° 23
Prueba de aislamiento (IEC 60947-7-1/2 y UL 1059) ° ° ° ° ° ° 24
Corriente admisible de corta duracién (IEC 60947-7-1/2) ° ° ° ° o ° 24
I(_Ilgce:az(;i9e4t'7u_g7211y)distancias de aislamiento de aire ° ° ° ° ° ° 25
Lineas de fuga y distancias de aislamiento de aire (UL 1059) ° ° ° ° ° ° 26
Calificacion SCCR (NEC y UL 508A) ° [ 27
Ensayo de caida de tension (IEC 60947-7-1/2) ° ° ° ° ° ° 28
Ciclos de conexion (IEC 61984) ° ° 28
Prueba de tension transitoria (IEC 60947-7-1/2) o ° [ ° [ ° 29
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Ensayos de material

Ensayo de envejecimiento (IEC 60947-7-1/2)
Proteccion contra incendios (EN 45545-2)
Clasificacién de combustibilidad (UL 94)
Valor energético (DIN 51900/ASTME 1354)

Ensayo de filamento incandescente (IEC 60695-2-11)

Proteccion contra llamas sin halégenos
(DIN EN ISO 1043-4)

Caracteristicas de los materiales aislantes TI (IEC 60216-1)
Caracteristicas de los materiales aislantes RTI (UL 746B)
Ensayo climatico: calor seco (IEC 60068-2-2)

Ensayo climatico: calor humedo (IEC 60068-2-30)

Prueba de corrosion (DIN 50018)

Prueba de corrosion de niebla salina (IEC 60068-2-11/52)
Formacioén de lineas de fuga CTI (IEC 60112)

Ensayo de la llama de aguja (IEC 60947-7-1/2)

Superficies y proteccion anticorrosion (WN 17)
Combustibilidad de la superficie ASTME 162 (NFPA 130)
Formacién de gas de combustion (EN ISO 5659-2)
Formacion de gas de combustion ASTME 662 (NFPA 130)
Toxicidad del gas de combustién (NF X70-100-2 (600 °C))
Toxicidad del gas de combustién SMP 800 C (NFPA 130)
indice de oxigeno (DIN EN ISO 4589-2)

Ensayo de llamas pequeiias verticales (EN 60695-11-10)

Certificados, homologaciones y valores Q estadisticos

CCC

Certificado CE y certificado de conformidad (2004/35/UE)
EAC

IECEx (IEC 60079)

JIS C 2811

NEC (ANSI/NFPA 70, art. 409)

RoHS (Directiva UE 2011/65/UE)

Registro para astilleros (GL/LR/ABS/NV/KR/NK/RS)

UL 486A y UL 486 B

VDE

Valores Q estadisticos

(o)

° 31
31
° 32
[ 32
° 33
° 33
° 34
° 34
° 35
° 35
36
36
° 37
° 37
38
° 38
° 39
° 39
° 40
° 40
° 1
° 42
45
o 45
° 46
47
° 48
48
° 49
49
° 50
50
51
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Principios basicos

Para garantizar basicamente la calidad de nuestros productos, en Phoenix Contact
damos gran importancia a la elevada calidad en todas las areas de produccién. En este
caso, nuestros laboratorios son factores importantes para garantizar la calidad, ya
que acompaiian a los productos a lo largo de todo el proceso de fabricacion. Por este
motivo, nuestros laboratorios siguen estando en el centro de nuestras optimizaciones
continuas y poseen multiples acreditaciones y certificaciones.
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Acreditacion del laboratorio CE

Los laboratorios de desarrollo de

Phoenix Contact estan acreditados por
organismos de acreditacion independientes
para realizar ensayos medioambientales y
electromecanicos segun distintas normas
medioambientales y de producto. Los

informes de ensayo procedentes de estos
laboratorios son reconocidos a escala
internacional, p. e]. por clientes, organismos
de certificacion y autoridades estatales.

(( DAKs
\-\ Dataitr
=

i h it GmbH

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-PL-12161-02-00
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

g s FOLIS
Btitetsgstatm 1181 301

Urkundanintatas:
Phoenix Contaet GmbH & 0. K5
Laboratory Industrial Cabinet Comnexthity
Flachamarktstrafle 8, 12825 Blombeerg.

Fritingen in gen Barwaren

Urmtuemaiseaprrtungen

carmantets Airrungen: st latzt fate

i e e B et bt ST e SIEE

Norma/Procedimiento

Especialidad s .
P interno/Versiones

Titulo de la norma o del procedimiento
interno (dado el caso, indiquense los
errores/las modificaciones del proceso
normativo)

DIN EN 60947-1
(VDE 0660-100)
EN 60947-1 + A1 + A2
IEC 60947-1 + A1 + A2

Electrotecnia

Aparamenta de baja tension. Parte 1:
Reglas generales

Low-voltage switchgear and controlgear —
Part 1:

General rules

DIN EN 60947-7-2
(VDE 0611-1)
EN 60947-7-1
IEC 60947-7-1

Electrotecnia

Aparamenta de baja tension. Parte 7-1:
Equipos auxiliares. Bloques de conexion para
conductores de cobre

Low-voltage switchgear and controlgear —
Part 7-1:

Ancillary equipment — Terminal blocks for
copper conductors

~———

DIN EN 60947-7-2
(VDE 0611-3)
EN 60947-7-2
IEC 60947-7-2

Electrotecnia

Aparamenta de baja tensién. Parte 7-2:
Equipos auxiliares. Bloques de conexion de
conductores de proteccién para conductores
de cobre

Low-voltage switchgear and controlgear —
Part 7-1:

Ancillary equipment — Protective conductor
terminal blocks for copper conductors

DIN EN 60947-7-3
(VDE 0611-6)
EN 60947-7-3
IEC 60947-7-3

Electrotecnia

Aparamenta de baja tension. Parte 7-3:
Equipos auxiliares. Requisitos de seguridad
para bloques de conexién fusibles
Low-voltage switchgear and controlgear —
Part 7-1:

Ancillary equipment — Safety requirements
for fuse terminal blocks

Acreditacion del laboratorio UL (1059)

Los laboratorios de desarrollo de
Phoenix Contact estan incluidos en el
listado de laboratorios fabricantes por
UL LLC. Por ello, estan acreditados para
realizar ensayos UL reconocidos en el

[1 =]

marco de la participacién en el programa
Client Test Data Programm. De este modo,
los resultados de los ensayos propios de la
empresa se utilizan y son reconocidos para
procesos de certificacion.

®

CeRTIFICATE OF PARTICIPATION
Issued by

UL LLC
PHOENIX CONTACT GmbH & Co. KG

Blomberg 32825, Germany

Client Test Data Program (CTDP)

DAFd DABGO %4{_._
Eiotes. 23205615 P
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Protocolo CENELEC Certification Agreement (CCA)

Los documentos de los resultados de las
pruebas son el resultado de ensayos en
piezas de ensayo del producto presentado.

Para un reconocimiento mutuo de las
distintas autoridades y organizaciones a nivel
europeo, la documentacién debe elaborarse
de conformidad con las disposiciones de los
correspondientes estandares a través de un
instituto acreditado.

IECEE (Esquema CB)

Los fabricantes de productos
electrotécnicos llevan a cabo multiples
pruebas para el lanzamiento al mercado.
Estas pruebas las realizan y documentan
laboratorios certificados. Para ello, mdltiples
homologaciones y autorizaciones recurren a
normas y ensayos validos en todo el mundo.
El Esquema CB (CB = Certified Body u

Secuencia de prueba
(IEC 60947-7-1/-2/-3)

La norma para bornas para carril

IEC 60947-7-1/-2/-3 describe los ensayos
en bornas para carril para conductores de
cobre. Los ensayos sirven para garantizar las
caracteristicas mecanicas (§8.3), eléctricas
(§8.4) y térmicas (§8.5). Todos los ensayos
se realizan como ensayos individuales en
bornas para carril nuevas. Solo la prueba de
flexion y traccion se realiza directamente
relacionada. El ensayo de envejecimiento
solo se realiza en puntos de embornaje sin
tornillos. La norma se divide seguin sigue:

1. Bornas de paso
2. Bornas de tierra
3. Bornas para fusible

Las bornas de tierra se comprueban tres

veces consecutivamente en cuanto a su
corriente admisible de corta duracién.

10 Phoenix Contact

La base para las bornas para carril

es la norma IEC 60947-7-1/-2/-3. El
Comité europeo para la normalizacion
electrotécnica (CENELEC) aprobé un
CENELEC Certification Agreement (CCA)
el 11/09/1973 que se revisé el 29/03/1983 y
que hoy en dia todavia esta vigente. En este
acuerdo se documentan los resultados de
los ensayos en un protocolo normalizado
(protocolo CCA), que de nuevo puede
presentarse para solicitar multiples

organismo certificado) es un programa
internacional creado por el IECEE. Dentro
de este programa, todos los laboratorios

y organismos de certificacion participantes
se comprometen mutuamente a reconocer
en todo el mundo los resultados de los
ensayos Yy las pruebas. De este modo, el
programa ofrece a todos los fabricantes

participantes la posibilidad de obtener varios

certificados y homologaciones nacionales
para sus productos en un procedimiento
simplificado. La documentacion se realiza
en un protocolo de ensayo (TRF) de

homologaciones y marcas de conformidad
nacionales como documento.

Phoenix Contact utiliza el protocolo
CCA en el marco de homologaciones y
certificaciones de producto.

conformidad con el Esquema CB sobre

la base de los ensayos solicitados con un
simple "aprobado, no aprobado" o valores
individuales. Los laboratorios de desarrollo
de Phoenix Contact estan certificados de
forma correspondiente.

Proceso del ensayo para bornas para carril segun IEC

Categoria

Ensayos mecanicos

Ensayos eléctricos

Capitulo Tema

83.2 Ajuste fijo de la borna para carril

8.3.3.1 Resistencia mecanica (conexién)

83.3.2 Ensayo de flexion (flexion test)

8333 Ensayo de extraccion de conductores

8.3.3.4/5 Capacidad de conexién

84.22 Distancias de aislamiento de aire

84.23 Lineas de fuga

843 !’rueba de tension alterna soportable y de
impulso

844 Ensayo de caida de tensién

845 Verificacién de calentamiento

84.6 Corriente admisible de corta duracién

847 Ensayo de envejecimiento

8.5 Ensayo de la llama de aguja

Ensayos de material



Secuencia de prueba (UL 1059)

La norma UL 1059 diferencia las bornas
para carril seglin su aplicacion (Usegroup o
grupo de uso) y tension nominal.

Parte | — Hasta 600 V

Parte Il — 601 V hasta 1500 V

Parte Ill — Bornas de resorte

Parte IV — Bornas por corte de aislante o
bornas Piercing

Parte V — Bornas de tierra

La estructura del ensayo para bornas para
carril se describe en la UL 486A-486B. Las
bornas de resorte, asi como los contactos
por corte de aislante o Piercing, deben

superar una verificacién de calentamiento

Otros ensayos segun UL 1059

ampliada (30 dias) seguida inmediatamente
por una prueba con tensién alterna
soportable.

Para esta también se aplica una verificacion
de calentamiento de corriente ciclica
ampliada con un 150 % de la corriente
nominal (envejecimiento).

También se requiere lo siguiente: las bornas
de tierra deben establecer contacto libres
de corrosion sobre el carril DIN. Solo
deben desmontarse con una herramienta.
La rotulacion verde-amarilla es obligatoria.

Ademas, se aplican valores especiales para la

caida de tensién y la corriente admisible de
corta duracion.

Secuencia de prueba segin UL 486A-486B

Capitulo Tema Capitulo
11 Verificacion de calentamiento 71
12 Prueba de tension alterna soportable 72
13 Comprobacion del circuito de ojal curvado 7.3
14 Prueba de extraccién de terminales de cable 74
15 Resistencia mecanica (reconexién) 7.5
16 Ensayo de deformacion plastica por calor 7.6
17 Capacidad de conexién 77
7.8
7.9
710
71
7.12/7.13

Informe de prueba de tipo (IEC 60947-7-1/2)

El proceso de desarrollo de productos

en el Grupo Phoenix Contact finaliza con
ensayos de laboratorio y una autorizacién
de producto. La autorizacién se otorga
después de pasar correctamente los ensayos
relevantes para el producto. Los ensayos

se describen mediante el producto en las
especificaciones de requisitos y técnicas y
se anotan en un esquema de comprobacién.
Los responsables de la verificacién son
nuestros laboratorios acreditados.

En el contexto europeo, se comprueban
p. €j. bornas para carril mediante la
Directiva de baja tension 2014/35/

UE y la norma IEC 60947-7-1/-2/-3. El
contexto UL mediante la norma UL 1059
y la NEC 508. Estos resultados de los
ensayos se documentan completamente
en un Type Test Report. El informe
comprende amplia informacién sobre

el laboratorio que realiza el ensayo, el
equipamiento utilizado para el ensayo y
los resultados del ensayo. Por este motivo,
los Type Test Reports siempre se tratan
de forma sensible, ya que la informacién
que incluyen se considera confidencial.
Sobre la base del Type Test Report pueden

Tema

Requisitos generales

Calentamiento de corriente ciclico
Calentamiento de corriente estatico

Ensayo de extraccion de conductores y flexion

Prueba de tension alterna soportable y de
impulso

Ensayo de extraccion de conductores

Prueba de caida (altura 914 mm)

Prueba de aislamiento en combinacién con una
prueba de caida

Ensayo de flexién para piezas de bornas para
carril moviles
Circuito de refrigeracion (solo para Canada)

Absorcién de humedad

Prueba agrietam. corrosion bajo tension

solicitarse homologaciones mas amplias.

El Type Test Report también sirve como
prueba juridicamente vinculante de las
propiedades del producto. Phoenix Contact
utiliza los Type Test Reports para la
proteccién legal de las propiedades del
producto y para la autorizacion del mismo.

Phoenix Contact 11



Ensayos mecanicos

Los ensayos mecanicos se utilizan principalmente para probar partes activas de las
bornas para carril, asi como la carcasa aislante. Las pruebas se centran en una capacidad
de conexion segura y la resistencia de las bornas para carril frente al movimiento y

la extraccion de los conductores. Asimismo, se comprueban la resistencia mecanica

de las bornas y la influencia de las condiciones ambientales. Mediante estas pruebas

le podemos garantizar los maximos estandares de calidad en lo relativo a las
propiedades mecanicas.

anvfastkralt in N




Capacidad de conexién (IEC 60947-7-1/-2)

Este ensayo mecanico define la conexion de
conductores habituales segiin indicaciones
del fabricante. Las bornas para carril

tienen que estar construidas de forma que
puedan conectarse los conductores de la
seccion transversal de dimensionamiento
documentada y con la capacidad de
conexién de dimensionamiento. Las
especificaciones las documenta el fabricante
en valores métricos (mm?2), asi como en
valores angloamericanos (AWG).

Seccién transversal de dimensionamiento
significa: valor de la seccién transversal
mas grande posible de todos los
conductores conectables (flexibles y
unifilares o multifilares), a la cual se

Y
o
A

refieren determinados requisitos térmicos,
mecanicos y eléctricos.

Capacidad de conexién de
dimensionamiento significa: campo de la
seccion transversal conectable de la mas
grande a la mas pequefia, (reducida como
minimo 2 niveles), asi como el nimero de
los conductores conectables para los que se
construy6 la borna para carril.

En el ensayo, las bornas para carril se
cargan con la seccion transversal de
dimensionamiento y la capacidad de
conexion de dimensionamiento. Como
alternativa, la seccién transversal de
dimensionamiento también puede

comprobarse con calibres (véase fig.).

Los conductores o los calibres deben
poderse introducir y/o conectar sin
dificultad en el punto de embornaje
abierto. Las bornas de Phoenix Contact
presentan dimensiones considerablemente
superiores a las dimensiones de la
normativa para la seccién transversal de
dimensionamiento comprobada. Debido a
las medidas constructivas correspondientes,
en todas las bornas para carril del

sistema CLIPLINE complete las secciones
transversales de dimensionamiento también
pueden conectarse con puntera y collar
aislante.

Fuerzas de extraccion de conductores segun IEC 60999/EN 60999/VDE 0609-1

Conductor Forma Diametro "a" Anchura "b" Forma Diametro "a"
1,5 mm?2 A1 2,4 mm 1,5 mm B1 1,9 mm
2,5 mm? A2 2,8 mm 2,0 mm B2 2,4 mm
4 mm? A4 3,6 mm 3,1 mm B4 3,5 mm
6 mm? A5 4,3 mm 4,0 mm B5 4,4 mm
10 mm? A6 54 mm 51 mm Bé 5,3 mm
16 mm? A7 7,1 mm 6,3 mm B7 6,9 mm
35 mm? A9 10,2 mm 9,2 mm B9 10,0 mm
50 mm? A10 12,3 mm 11,0 mm B10 12,0 mm
70 mm? A11 14,2 mm 13,1 mm B11 14,0 mm
95 mm? A12 16,2 mm 15,1 mm B12 16,0 mm
150 mm? A14 22,2 mm 19,0 mm B14 20,0 mm
240 mm? A16 26,5 mm 24,0 mm B16 26,0 mm

Phoenix Contact
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Proteccion contra contactos accidentales (IEC 60529)

Las instalaciones y los equipos eléctricos
deben brindar un elevado grado de
seguridad, incluso en caso de servicio o
para tareas de medicion y ensayo. Para
trabajos generales cerca de piezas activas,
el reglamento BGV A3 prescribe un estado
sin tension de las partes de la instalacion de
baja tension afectadas de hasta 1000 V AC
y 1500 V DC. Para evitar una descarga
eléctrica, las piezas activas se deben
asegurar cubriéndolas o separandolas para
evitar un contacto directo.

Por ello, las bornas para carril de

Phoenix Contact ofrecen a los técnicos
electricistas y a los instructores una
proteccién contra contactos accidentales
acorde con la norma EN 50274. En las
pruebas segun EN 50274, se guian las
sondas de prueba en la pieza de ensayo
desde la direccién de mando. No debe
producirse contacto eléctrico entre las
sondas de prueba y las partes activas. La
proteccion frente al contacto de los dedos

Proteccion contra contactos accidentales: dedo
de prueba @ 12,5 mm

se comprueba con una fuerza de prueba
de 10 Ny la proteccién contra contacto
del dorso de la mano con 50 N. Las bornas
para carril de Phoenix Contact estan
disefiadas principalmente segin la norma

Proteccion contra contacto del dorso de la mano:
bola de ensayo de 50 mm de diametro

DIN EN 50274. Para obtener informacién
mas detallada, consulte la documentacién
del producto.

Ensayo de flexién Flexion Test (IEC 60947-7-1/-2)

Las bornas para carril cableadas de manera
profesional deben ofrecer un alto grado

de seguridad mecanica. Esto incluye una
sujecion fiable del conductor. A tal fin, se
realizan ensayos con hilos rigidos y flexibles
de la seccion transversal mas pequefia, de
la seccion transversal de dimensionamiento
y de la seccion transversal maxima. Una
borna sujeta verticalmente se conecta

a un conductor. En el extremo del
conductor se suspende un peso de ensayo
correspondiente a la seccién. El conductor
se introduce en un orificio distante a

37,5 mm de la mitad de una arandela de
rotacion y se somete a un movimiento
alrededor del eje propio 135 veces.

ofile.

Como resultado, no debe producirse ninglin
dafio en la zona de sujecién del conductor.
El contacto debe pasar a continuacién un
ensayo de extraccion de conductores. Las
bornas para carril de Phoenix Contact estan
construidas de forma que el conductor
establece el contacto en la zona de sujecién
de forma cuidadosa. De esta manera,

el conductor y el punto de contacto
permanecen intactos y muestran también
las mismas caracteristicas después de un
embornaje multiple.

Durch-
fiihrungsloch

Dispositivo de ensayo del Flexion Test segln la
norma

Seccion AWG Distancia H Carga
0,2 mm? 24 260 mm 0,3 kg

4 mm? 12 279 mm 0,9 kg
240 mm? 500 464 mm 20,0 kg

Parametros del ensayo de flexion
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Prueba de caida libre (IEC 60068-2-32)

La prueba de caida libre es un ensayo de
impacto que simula 50 caidas de una pieza
de ensayo desde una altura de 500 mm

en un tambor giratorio normalizado.

Este ensayo se realiza en bornas para

carril individuales. Al hacerlo, no deben
producirse defectos que afecten al uso
posterior de la borna. Esto incluye cualquier
dafio que influya en el firme asiento del
carril DIN, asi como astillamientos y roturas
que afecten al aislamiento o a las lineas de
fuga y distancias de aislamiento de aire.

Y N_
e
[=]

En las bornas para carril de

Phoenix Contact, esta prueba garantiza
ademas el firme asiento de las diferentes
piezas montadas en la carcasa, con el
trasfondo de las distancias de transporte
a veces largas de las bornas para carril
incluidas hasta la instalacion.

Prueba de caida libre

-

1

10..19,,
3

|75, ]

100

500

50

275

100

375

Esquema de dimensiones de un tambor descendente

Sujecion fija de la borna para carril (IEC 60947-7-1/-2)

Ademas del contacto fiable del conductor,
la borna para carril debe poder absorber
fuerzas por si misma. Para comprobar el
asiento firme, se monta una borna para
carril sobre un carril DIN normalizado
conforme a las indicaciones del fabricante.
A continuacién, se sujetan varillas de acero
de 150 mm de longitud en los puntos de
embornaje. Se aplican fuerzas de traccion
y presion, segun la seccion, sobre los
puntos de embornaje y el bloqueo de la

kd (1 =

borna a través de un recorrido de palanca
de 100 mm. La borna para carril no debe
soltarse del carril DIN. Aparte de eso, no
deben producirse dafios inadmisibles en la
carcasa. Gracias al disefio constructivo de
las bornas para carril de Phoenix Contact,
esta garantizado el asiento firme y fiable en
diferentes sistemas de carril DIN.

Seccion AWG Fuerza Diémetroa:::: e Gl
0,75 mm? 18 1N 1,0 mm
1 mm? 1N 1,0 mm
1,5 mm? 16 1N 1,0 mm
2,5 mm? 14 1N 1,0 mm
4 mm? 12 1N 1,0 mm
6 mm? 10 5N 2,8 mm
10 mm? 8 5N 2,8 mm
35 mm? 2 10N 5,7 mm
50 mm? 0 10N 5,7 mm
240 mm? 500 kemil 20 N 20,5 mm

Parametros de prueba para el ajuste fijo de la borna para carril

Phoenix Contact 15



Ensayo de extracciéon de conductores (IEC 60947-7-1/-2)

En la practica, pueden actuar fuerzas de
traccion sobre el punto de embornaje
durante el cableado o en funcionamiento.
Por este motivo, las bornas para carril
cableadas de manera profesional deben
ofrecer un alto grado de seguridad
mecanica. Para el ensayo de la resistencia
a la traccién de un punto de embornaje,
este debe resistir una fuerza de traccién
determinada segun la seccion durante mas
de 60 s. Este ensayo se realiza después del
ensayo de flexion. La sucesion directa del

ensayo debe considerarse como un aumento

de los requisitos. El conductor se carga en
el punto de embornaje mediante la fuerza
de traccion. El conductor debe mantenerse

) L2

sin desperfectos. La fuerza de traccién
AWG se rige por la seccion a comprobar
(véase la tabla). Los resultados del ensayo
para bornas para carril de Phoenix Contact
se encuentran hasta el 150 % por encima de
los valores minimos exigidos.

Seccion AWG DuSIEAgS
traccion
0.2 mm? 24 10N
4 mim? 12 60N
300 mm? 600 578 N

Fuerzas de extraccion de conductores segtn
IEC 60999/EN 60999/VDE 0609-1

Absorcién de la fuerza de tracciéon en una borna
de conexién por resorte de 10 mm?

Resistencia mecanica (IEC 60947-7-1/-2)

La resistencia mecanica del punto de
embornaje se comprueba con un ensayo
practico. Para ello, los puntos de embornaje
de las bornas para carril deben poder
conectarse de forma multiple, sin pérdidas
en la conexion de apriete. Por tanto, una
borna se conecta y desconecta cinco veces
con conductores rigidos de la seccion
transversal de dimensionamiento segln
indicaciones del fabricante. Las conexiones
se realizan en la borna central de un bloque
de cinco. Antes y después de la prueba,

las bornas deben superar un ensayo de
caida de tensién. El punto de embornaje

debe superar la reconexién sin mostrar
dafios visibles. Antes del ensayo, la caida
de tension no debe superar los 3,2 mV.
Después del ensayo, la caida de tension no
debe superar 1,5 veces el valor medido al
inicio del ensayo. Las bornas para carril de
Phoenix Contact son apropiadas para la
conexion multiple sin pérdida reconocible
de calidad. El ancho de banda de las posibles
conexiones alcanza, segln la tecnologia de
conexion, hasta 5000 ciclos.

Borna PTV
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Ensayo de impactos (valor IK) (IEC 62262)

La norma IEC 62262 describe un método
de ensayo para determinar el indice de
proteccioén (valor IK) frente a la tension
mecanica. Este indice de proteccion se
determina principalmente en relacién

con carcasas y cajas. En el ensayo, un
elemento de impacto definido (martillo)
cae en vertical, cinco veces seguidas y con
una energia determinada, en diferentes
puntos de la pieza de ensayo montada en
horizontal. La zona de impacto del elemento
de impacto es semicircular.

Los elementos de impacto para los
diferentes grados de intensidad se
dividen en seis categorias. Las carcasas
del conector CLIPLINE complete de la
serie push-in COMBI tienen un indice de
proteccion IKS.

Codigo IK Energia de trabajo
1IK0O "
1KO1 0,15
1K02 02)
K03 0,35]
1K04 0,5]
IK05 0,7)
K06 1)
K07 2]
K08 5]
K09 10
IK10 20)

" Relacién entre el cédigo IK y la energia de trabajo no protegida segiin la norma existente.

| ——

Ensayo de impactos

Categoria Peso Diametro Material Altura de caida

1KO01 ...IKO05 0,2 kg @ 10 mm Poliamida 200 mm
1K06 0,5 kg @ 10 mm Poliamida 200 mm
IK07 0,5 kg @ 25 mm Acero 400 mm
1K08 1,7 kg @ 25 mm Acero 295 mm
1K09 5,0 kg @ 25 mm Acero 200 mm
IK10 5,0 kg @ 25 mm Acero 400 mm

Valores IK y datos asociados

£\ \_ W i
[=]

Phoenix Contact
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Ensayo de choque (IEC 60068-2-27)

El ensayo de choque se utiliza para
comprobar y documentar la resistencia de
una conexion de apriete frente a choques
que se producen de modo irregular

con distinto contenido energético. Para
simular la carga en el trafico ferroviario,

se recurre a grados de intensidad de

la norma DIN EN 50155 y/o de la

norma |[EC 61373 (norma europea para
aplicaciones ferroviarias). Para la definicion
del choque se fijan la aceleracién y la
duracion. Segun IEC 60068-2-27, en

cada uno de los tres ejes espaciales

(X, Y, Z) estan prescritos tres choques
positivos y negativos respectivamente. Las
aceleraciones simuladas alcanzan los 50 m/s?
en una duracién de choque de 30 ms. En la
conexion de apriete no puede producirse
ninglin dafo que afecte a su uso posterior.
En las piezas de ensayo, se observa el
comportamiento de contacto durante

el ensayo. Seglin la norma ferroviaria,

no se admite ninguna interrupcién de
contacto > 1 ps. Las bornas para carril de
Phoenix Contact soportan esta carga de
choque, por lo que también son adecuadas
para aplicaciones con fuertes sacudidas.

18 Phoenix Contact
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Ensayo de choque de temperatura (DIN EN 60352 T4)

En la ingenieria de procesos a menudo se Generalmente, es un rango de temperatura
producen cambios de temperatura bruscos de -60 °C a +100 °C. El tiempo de

cerca de fuentes de calor y frio relacionadas  permanencia en la camara climatizada es

con el proceso. Mediante este ensayo, se cada vez de 45 minutos; el cambio sucede
comprueba la calidad elevada y constante en un lapso de pocos segundos. Este cambio
de contacto de los puntos de embornaje, se realiza a lo largo de 100 ciclos. Los
incluso con cambios de temperatura requisitos se cumplen si, después del ensayo,
bruscos. Para el ensayo, se montan cinco no aparecen dafios en las piezas sueltas y si
bornas para carril sobre el soporte de el uso posterior sigue estando garantizado.

fijacion y se conectan a un conductor de la
seccion transversal de dimensionamiento.
La construccién pasa por un doble proceso
de cambio brusco de temperatura en la
camara. Las temperaturas se encuentran
en los limites superiores e inferiores de
temperatura de la borna para carril.

3,5

2,5

\{

0 24 48 72 96 120 144 168 192

Ensayo de caida de tension en mas de 200 piezas de ensayo tras la prueba
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Ensayo de vibraciones sefal de ruido (IEC 60068-2-64)

En numerosas aplicaciones, las bornas N1 251189 Profile
para carril estan expuestas a vibraciones y ET High-abort
sacudidas. Estas interferencias no siempre ”% 10,0000 Low-abort
son armonicas, regulares o de frecuencia = High-alarm
constante. Estas vibraciones pueden [ A (L:ZV:;:TW
deberse, por ejemplo, al montaje en medios f ” b I~
de transporte, como vehiculos ferroviarios. % 1,0000 S
Estas cargas también se presentan en g N
maquinas de produccién o en tecnologia 8
minera. Las aplicaciones ferroviarias estan g 0,1000 Moy, |
a la cabeza en la definicion del grado de ] — A re—
intensidad de los ensayos de vibraciones. < iy
La norma DIN EN 50155 establece que,
a menos que se especifique lo contrario, 0,0100
rigen los requisitos de la norma EN 61373,
categoria 1, clase B. De ellos resultan los 0,0032
siguientes parametros (véase la tabla). 5,00 10,00 100,00 150,00
—

Para la imitacién basada en la practica

de la carga por sacudidas, las piezas de

ensayo se exponen a oscilaciones de banda Diagrama de ensayo segun la categoria 1B
ancha en forma de ruido. De esta manera,

aparecen aceleraciones analogas a las reales

en la borna para carril y en el conductor .
conectado. Para que la mezcla de sefiales _ _A"l)m_udi _____
sea real, debe garantizarse una determinada

distribucion de aceleraciones y amplitudes.
Para el ensayo de la categoria 1 B se pasa
un rango de frecuencia de 5 Hz a 150 Hz. RMS |

Frequency [Hz]

El valor efectivo de la aceleracién alcanza value |

hasta los 5,72 m/s2. Las piezas de ensayo se . .
examinan en los tres ejes (X, Y, Z) durante T'me. L] f Probability
5 horas respectivamente. Ademas de las |

sacudidas, durante el ensayo se supervisa si
el contacto eléctrico se interrumpe.

Entre tanto, en las bornas para carril no
deben producirse dafios que afecten a

su uso posterior. Adicionalmente, no se
permiten interrupciones de contacto de ]
> 1 ps durante el ensayo. La resistencia Amplitude
de contacto se mide antes y después del

ensayo. La resistencia debe ser < 1,5 veces

el valor inicial. Las bornas para carril de

todas las tecnologias de conexion de

Phoenix Contact cumplen este requisito

estandar sin interrupciones de contacto no Categoria Orientacion Valor efectivo
permitidas. Por ello, también son idoneas
para aplicaciones exigentes en las que debe Vertical 5,72 m/s2
garantizarse un funcionamiento seguro de la 1B — carroceria del vehiculo Transversal 2,55 m/s2
coneTX|on.de apriete, incluso bajo el efecto Longitudinal 3.96 m/s2
de vibraciones.
Vertical 30,6 m/s2
1B — bogie Transversal 26,6 m/s2
Longitudinal 14,2 m/s2
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Ensayo de vibraciones sinusoidal (IEC 60068-2-6)

Este ensayo sirve para comprobar la
resistencia a las vibraciones de una conexion
de apriete bajo la influencia de vibraciones
constantes, por ejemplo, como las que
pueden producir masas en rotacion. Este
tipo de vibraciones se producen, por
ejemplo, en turbinas y generadores de
centrales eléctricas, en aerogeneradores y
en motores o accionamientos.

En el sistema de ensayo de vibraciones
(mesa vibratoria), se transmiten vibraciones
armonicas y sinusoidales a la pieza de
ensayo para simular fuerzas uniformes y
oscilantes. En cada ciclo, el ensayo pasa por
una gama de frecuencias de 5 Hz a 150 Hz

y luego vuelve a 5 Hz, manteniendo hasta
25 Hz la misma amplitud de desviacién en

la mesa vibratoria. Por encima de este valor,
sin embargo, la aceleracion del componente ~ Ensayo de vibraciones para borna push-in
se mantiene constante. El valor efectivo

de la aceleracion es de maximo 50 m/s2.

La frecuencia cambia con una octava por
minuto, es decir, cada 60 s la frecuencia se
duplica o se reduce a la mitad. Las piezas de
ensayo se examinan en los tres ejes (X, Y,
Z) durante 2 horas respectivamente. Entre
tanto, en las bornas para carril no deben
producirse dafios que afecten a su uso
posterior. Adicionalmente, no se permiten
interrupciones de contacto (> 1 ps) durante
el ensayo. La resistencia de contacto se mide
antes y después de la prueba. La resistencia
debe ser < 1,5 veces el valor inicial. Todas
las tecnologias de conexion cumplen este
requisito estandar sin interrupciones de
contacto no permitidas. Por ello, también
son idoneas para aplicaciones exigentes en Ensayo de vibraciones para borna de tornillo
las que debe garantizarse un funcionamiento

seguro de la conexién de apriete, incluso ; m“%
8 P Headerl: AB 10486 switch over frequency TEST-

bajo el efecto de vibraciones.

Header2: Frequenzbereich 5-150 Hz, X-Achse
Project File Name: 50155 Sgprj
Profile Name: Test Swept Sine Run Folder: -\Run Jun 26,2001 07-50-35
G
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high-abort(n
low-abortn)
T
-
profile(l)
‘controkT)
/]
02512 L Z
\ * 5.0000 10,000 100.00 150.00
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Ensayos eléctricos

Los ensayos eléctricos se refieren principalmente al flujo de corriente en la borna.
Para ello, se simulan distintos escenarios, en los que se prueban las bornas en cuanto

a las corrientes de cortocircuito maximas admisibles o al calentamiento con corriente
nominal. Para que pueda garantizarse la eficiencia de las bornas, se comprueba la

caida de tension. Para garantizar un aislamiento eléctrico suficiente, las bornas se
comprueban ademas en cuanto a la descarga disruptiva eléctrica, las lineas de fuga y las
propiedades de aislamiento.

P
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Derating de conectores (DIN EN 60512-5-2)

La curva derating representa la capacidad de
corriente de un componente dependiendo
de la temperatura ambiente y de los
contactos adyacentes. Esta se ve influida
por los materiales del contacto y la carcasa
aislante. Para determinar la capacidad de
corriente de bornas para carril enchufables
se eligen diferentes disposiciones de polos,
conectadas eléctricamente en serie con
conductores de la misma seccion. Para

la determinacion practica de las curvas
derating, se determina la capacidad de
corriente para las bornas para carril
enchufables segin DIN EN 60512-5-1. Para
ello, bajo carga con diferentes intensidades
y tras ajustar el equilibrio térmico, se mide
el aumento maximo de temperatura que se
produce en las piezas de ensayo.

Teniendo en cuenta la temperatura

limite superior del material aislante

(aqui y normalmente se supone que es

de 100 °C), se obtiene de estos valores

una curva derating en funcién de la
temperatura ambiente (la "curva base").
Segun DIN EN 60512-5-2 se crea una

curva de capacidad corregida, denominada
"Curva derating". De acuerdo con esta
norma, la corriente de carga admisible es
0,8 veces superior a la corriente de base
correspondiente. El factor de reduccién
"considera dispersiones unitarias en

el sistema de contacto de conectores.
Ademas, tiene en cuenta inseguridades en la
medicién de temperatura y en la disposicion
de medicion". Para las bornas para carril
enchufables de Phoenix Contact se indican
curvas derating con disposiciones de 2, 5,
10y 15 polos.

Verificacion de calentamiento (IEC 60947-7-1/2 y UL 1059)

El calentamiento de una borna para

carril mediante calefaccion eléctrica debe
mantenerse lo mas bajo posible. A tal
efecto, la resistencia de contacto debe

ser lo mas baja posible. En este ensayo, el
calentamiento se documenta a temperatura
ambiente bajo carga con corriente de
prueba.

IEC 60947-7-1/-2

Para ello, se montan cinco bornas
horizontalmente sobre un carril y

se conectan en serie con bucles de
conductores de 1 m y/o 2 m de longitud de
la seccién transversal de dimensionamiento.
Las bornas para carril se cargan con una
corriente de prueba conforme a la capacidad
de corriente de la seccién transversal

de dimensionamiento. Se documenta el
calentamiento en la borna central (véase

la figura del ensayo de caida de tensién,
pag. 28). Partiendo de una temperatura

ambiente de ~20 °C, se admite un
calentamiento en la borna de como maximo
45 K (Kelvin). Finalmente, debe realizarse un
ensayo de caida de tension en la borna.

UL 1059

El desarrollo del proceso corresponde
esencialmente al ensayo IEC, no obstante,
las longitudes de los conductores son
diferentes. En la norma UL 1059 se
montan tres bornas horizontalmente, una
al lado de otra. La medicion se efectta

a una temperatura ambiente de 25 °C,

en la que se admite un calentamiento
maximo de 30 K (medida tomada, si es
posible, cerca del punto de embornaje).
Gracias a los materiales de contacto

de alta calidad empleados en las bornas
para carril de Phoenix Contact, todas las
tecnologias de conexion ofrecen valores de
calentamiento inferiores a los exigidos en
las normas mencionadas. Los materiales de
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Verificacién de calentamiento

cobre de alta calidad y los pasos de
contacto fiables garantizan resistencias de
paso bajas en las bornas para carril.
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Prueba de aislamiento con tensién alterna soportable (IEC 60947-7-1/2 y UL 1059)

Este ensayo eléctrico se utiliza para
demostrar la suficiencia de lineas de

fuga. Las distancias suficientes entre los
potenciales de dos bornas para carril
contiguas, asi como entre la borna para
carril y el carril de montaje, se comprueban
mediante la aplicacion de una tensién de
prueba correspondiente.

Definicion:

Tension nominal de aislamiento (U)) es el
valor efectivo o el valor de tension continua
mas duradero que puede aparecer segln

el uso pretendido. La tension de prueba

se mantiene durante 60 s. Como base,

es valida la asignacién conforme a la tabla
representada.

IEC 60947-7-1/-2

No debe aparecer ninguna descarga
eléctrica o descarga disruptiva durante el
ensayo. Las corrientes de fuga deben ser
inferiores a 100 mA.

UL 1059

Tension de prueba = 1000 V mas 2 veces
la tensién nominal de aislamiento Ui. Las
bornas para carril de Phoenix Contact con
tensién nominal de aislamiento de 800 V

superan en general la prueba de aislamiento

con 2000 V~.

Tension nominal de aislamiento U,
U <60V
60V <U <300V
300V <U <690V
690V <U <800V
800 V < U, <1000V
1000 V < U, < 1500 V

Valores de ensayo de la prueba de aislamiento

Corriente admisible de corta duracion (IEC 60947-7-1/-2)

En la practica, las bornas para carril deben
soportar también sin problemas corrientes
de cortocircuito hasta que el dispositivo

de proteccién correspondiente desconecta
la corriente. Esto puede durar unas
centésimas de segundo y producirse a la
altura de la corriente nominal multiple. Para
el ensayo, se monta una borna para carril
sobre el soporte de fijacién y se conecta

a un conductor de la seccion transversal

de dimensionamiento. Las bornas de

tierra se someten a carga en tres pasos
durante 1 s con una densidad de corriente
de 120 A/mm? de la seccién transversal

de dimensionamiento. Los requisitos se
cumplen si, después del ensayo, no aparecen
dafos en las piezas sueltas y si el uso
posterior sigue estando garantizado.
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Antes y después del ensayo, la borna para
carril debe superar una prueba de caida de
tension. Para ello, la caida de tensién antes
y después del ensayo no debe sobrepasar
3,2 mV por borna para carril ni 1,5 veces el
valor medido al inicio del ensayo. En el caso
de una borna de alta potencia de 240 mm?

Tension de prueba (efectiva)

1000 vV
1500 vV
1890 V
2000 V
2200 V

de Phoenix Contact, se conduce un impulso
de corriente de prueba de 28 800 A durante
un segundo a través de la borna sin merma
de calidad.

Alta seguridad de contacto, también en caso de sobrecarga extrema



Lineas de fuga y distancias de aislamiento de aire (IEC 60664-1)

El control dimensional de las lineas de
fuga y distancias de aislamiento de aire se
documenta con suficientes propiedades de
aislamiento eléctrico en cuanto a

* disefio

* suciedad esperada

* condiciones ambientales esperadas

La verificacion se realiza entre dos bornas
para carril adyacentes, asi como entre

piezas metalicas que conducen corriente

y un soporte de fijacién considerando las
distancias mas cortas. Para ello, por un lado,
se considera el aislamiento del aire como
distancia de aislamiento de aire y, por otro
lado, la distancia a lo largo de la superficie
como linea de fuga. Los espacios minimos se
determinan en la norma IEC 60947-1.

Para la distancia de aislamiento de
aire se aplica:

Es el tramo mas corto entre dos potenciales
eléctricos a través del aire. La tension
transitoria nominal y la categoria de
sobretension de la borna para carril son
determinantes para el dimensionado

de las distancias de aislamiento de aire
minimas y el grado de polucién que cabe
esperar. La tensién transitoria nominal
deriva de la tension del conductor neutro
referida a la categoria de sobretension.

Si no se documenta lo contrario, para las
bornas para carril se asume la categoria
de sobretension lll. La categoria describe
equipamientos en instalaciones fijas y para
aquellos casos en los que se requieren
exigencias especiales en cuanto a fiabilidad y
disponibilidad.

La distancia de aislamiento de aire
correspondiente se describe en la tabla 2
(extracto) de la norma IEC 60664-1.
Otras de las especificaciones son el
campo no homogéneo general para la
aplicacion y el grado de polucion 3. (Se
produce contaminacién conductiva o
tabla 2 — IEC 60664-1 una contaminacién
no conductiva, que pasa a ser conductiva,
porque cabe esperar condensacion).

Tensién de fase de Categoria de sobretension

conductor neutro (V) L I 1. Iv.
300 1500 vV 2500 V 4000 V 6000 V
600 2500 V 4000 V 6000 V 8000 V
1000 4000 V 6000 V 8000 V 12 000 V

Condicién A: campo no homogéneo

Tension de choque

soportable necesaria il cla peliis

1 2 3
4000 V 3,0 mm 3,0 mm 3,0 mm
5000 vV 4,0 mm 4,0 mm 4,0 mm
6000 V 5,5 mm 5,5 mm 55 mm
8000 V 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm

Grado de polucién 3
Valor efectivo de la tension Grupo de material aislante

500V 6,3 mm 7,1 mm 8,0 mm
630V 8,0 mm 9,0 mm 10,0 mm
800 V 10,0 mm 11,0 mm 12,5 mm
1000 V 12,5 mm 14,0 mm 16,0 mm

ﬂ
_ )

Distancia de aislamiento de aire Linea de fuga

Para la linea de fuga se aplica:

Es el tramo mas corto entre dos potenciales
a lo largo de la superficie del aislamiento.
Para determinar la linea de fuga minima es
decisivo el valor efectivo del sistema de
tensién continua o alterna (conductor a
conductor, conductor a tierra, conductor

a conductor neutro) (véase la tabla 3ay 3b
de la norma IEC 60664-1). La tabla 4 de

la norma IEC 60664-1 muestra la relacion
entre el valor efectivo de la tensién, el
grado de polucion (3) y el grupo de material
aislante (l.) de la carcasa de bornas para
carril.

Phoenix Contact
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Lineas de fuga y distancias de aislamiento de aire (UL 1059)

La UL 1059 describe otros modos en la
asignacion de lineas de fuga y distancias de
aislamiento de aire. Si las definiciones de
lineas de fuga y distancias de aislamiento

GRUPO DE
uUso

GRUPO DE
uUso

de aire también son idénticas fisicamente,
aqui se aplican tablas de tramos propias
Yy una asignacién seglin grupos de uso y
margenes de tension. En el caso del grupo

Distancias en pulgadas (mm) entre potenciales no aislados

Aplicacion

Elementos de mando, consolas, equipamiento de
servicio, etc.

Equipos usuales en el comercio, incluidos equipos
para el procesamiento de datos de oficinas y
electrénicos, etc.

Aplicaciones industriales sin limitaciones
Aplicaciones industriales, equipamiento con datos
de potencia limitados (Limited Rating)

Bornas para carril con tensiéon nominal
601V .. 1500V

Equipos industriales que utilizan el enfoque
alternativo para distancias

lluminacién LED

Tension nominal

51V..150V
151V .. 300V
301V..600V
51V..150V
151V .. 300V
301V ..600V
51V..150V
151V .. 300V
301V ..600V

151V .. 300 V (10 A)
301V .. 600V (5 A)
601V ... 1000 V
1001V ... 1500 V

51V ..1500 V
51V..300V
301V..600V

Distancias en pulgadas (mm) entre potenciales no aislados

Aplicacion

Elementos de mando, consolas, equipamiento de
servicio, etc.

Equipos usuales en el comercio, incluidos equipos
para el procesamiento de datos de oficinas y
electrénicos, etc.

Aplicaciones industriales sin limitaciones

Aplicaciones industriales, equipamiento con datos
de potencia limitados (Limited Rating)

Bornas para carril con tensiéon nominal
601 V-1500 V

Equipos industriales que utilizan el enfoque
alternativo para distancias

lluminacion LED
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Tension nominal

51V..150V
151V .. 300V
301V..600V
51V..150V
151V .. 300V
301V ..600V
51V..150V
151V .. 300V
301V..600V

151V .. 300 V (10 A)
301V .. 600 V (5 A)
601V ... 1000 V
1001V ... 1500 V

51V..1500V
51V..300V
301V..600V

de uso C se trata en este caso del ajuste

predeterminado.

Distancia de aislamiento de aire

12
3/4
1
116
3/32
3/8
1/8
1/4
3/8
116
316
0,55
0,70

(12,7 mm)
(19,1 mm)
(25,4 mm)
(1,6 mm)
(2,4 mm)
(9,5 mm)
(3,2 mm)
(6,4 mm)
(9,5 mm)
(1,6 mm)
(4,8 mm)
(14,0 mm)
(17,8 mm)

Seglin determinado mediante la evaluacion

116
1/16 ... 3/16

(1,6 mm)
(1,6 mm ... 4,8 mm)

Linea de fuga

3/4
1..1/4
2
116
3/32
12
1/4
3/8
12
1/8
3/8
0,85
1,20

(19,1 mm)
(31,8 mm)
(50,8 mm)
(1,6 mm)
(2,4 mm)
(12,7 mm)
(6,4 mm)
(9,5 mm)
(12,7 mm)
(3,2 mm)
(9,5 mm)
(21,6 mm)
(30,5 mm)

Segiin determinado mediante la evaluacion

1/8
1/8 ...3/8

(3,2 mm)
(3,2 mm ... 9,5 mm)



Calificacién SCCR (NEC y UL 508 A)

En el NEC (National Electrical Code)

se solicitan desde abril de 2006 las
especificaciones de la resistencia a
cortocircuitos para sistemas de control
industriales. El calculo de estos valores
SCCR (Short Circuit Current Rating) puede
realizarse mediante la UL 508 A. En los
Estados Unidos, el célculo se debe indicar
resumidamente en la placa de caracteristicas
de cada instalacién de conmutacién
industrial para todos los circuitos
principales, asi como para la alimentacién
de la tension de control. En UL 508 A (tabla
SB 4.1) se indican los valores estandar para
componentes no especificados. En este
caso, para las bornas para carril se toma un
valor estandar de 10 kA. Este valor SCCR
describe la tensiéon nominal de cortocircuito
de una instalacién o componente
especificando una tensién nominal. Se trata
de la corriente de fuga simétrica maxima
admisible, que no conlleva ninglin dafio
significante que dado el caso afecte al uso o
provoque un manejo peligroso.

Laboratorio de sobretensiones

Por parte de una instalacion completa,

el valor SCCR se basa en el componente crear instalaciones potentes con valores circuitos eléctricos posconectados a
montado mas débil en el correspondiente SCCR calculados mayores. 200 kA.

circuito de distribucion o alimentacion.

Las bornas para carril del sistema Para circuitos eléctricos en los que no

CLIPLINE complete estan documentadas es posible instalar componentes con

con valores SCCR de 100 kA en clasificacion mas elevada, el conjunto

UL-File XCFR2_ E60425. Le ayudan a del circuito eléctrico puede mejorarse

preconectando una borna para fusible

apropiada clasificada como de alta corriente.

Las bornas para fusible UK 10,3-CC HESI N
9‘%,\ \.,— permiten la evaluacién de SCCR para

d
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Ensayo de caida de tension (IEC 61984)

En cada punto de embornaje de una

borna para carril hacen contacto uno o
varios conductores, segln la tecnologia

de conexion. La transmisién de corriente
queda fuertemente influenciada por la
resistencia eléctrica entre el conductor y

la barra colectora. Los contactos de alta
calidad generan una conexion estanca a

los gases. De este modo, se garantiza una
conexion continua y fiable. Por ello, este
ensayo eléctrico determina la caida de
tension en una borna para carril (dos puntos
de embornaje), con lo que pueden sacarse
conclusiones sobre la resistencia de paso

y la calidad del contacto. Las bornas para
carril se conectan con la seccion transversal
de dimensionamiento. Para las mediciones,
las bornas se cargan con una corriente
continua de prueba que corresponde a

0,1 veces la capacidad de corriente de la
seccion transversal de dimensionamiento.
La caida de tensién se toma a una

distancia < 10 mm del centro del punto de
embornaje (véase croquis).

A una temperatura ambiente de ~20 °C, la
caida de tensién antes y después del ensayo
no debe sobrepasar los 3,2 mV por borna
para carril ni 1,5 veces el valor medido al
inicio del ensayo.

Ciclos de conexion (IEC 61984)

La norma IEC 61984 ofrece un escenario
de pruebas completo para conectores en
el rango de potencia de 50 V ... 1000 V con
una capacidad de corriente de hasta 500 A.
Para ello, se clasifican las propiedades de
proteccién constructiva (por ejemplo,

la clase IP), asi como las caracteristicas
mecanicas y eléctricas, y se especifican en
funcion de la aplicacion. Se comprueba

en los grupos A-E (véase la tabla). Una
conclusion esencial del grupo de prueba A
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Temperature measuring
point

Voltage drop /\

measuring point
i o) oi o

@ >
3 o oi o)

Voltage drop
measuring point

/

il |

o

Ensayo de caida de tensién en puntos de embornaje Toma de tensién en una borna de tornillo

Seccion

transversal de e i

Seccion transversal de

dimensionamiento Capacidad de

dimensionamiento Gl AWG Gl
0,2 mm? 4A 24 4A
0,5 mm? 6A 20 8 A
0,75 mm? 9A 18 10 A
1 mm? 13,5A - -
1,5 mm? 175 A 16 16 A
2,5 mm? 24 A 14 22 A
4 mm? 32A 12 29 A
6 mm? 41 A 10 38A
10 mm? 57 A 8 50 A
16 mm? 76 A 6 67 A
35 mm? 125 A 2 121 A
50 mm? 150 A 0 162 A
95 mm? 232 A 0000 217 A
150 mm? 309 A 00000 309 A
240 mm? 415 A 500 MCM 415 A
Valores de prueba del ensayo de caida de tension
Las bornas para carril de Phoenix Contact
quedan hasta un 60 % por debajo de los
valores limite exigidos por la norma.
Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de
prueba A prueba B prueba C prueba D prueba E
Ensayos Pruebas de A Ensayos !Ensgyos del
mecanicos durabilidad Ensayos térmicos climaticos indice d?,
proteCC|on

es la indicacién de los ciclos de conexién a
modo de prueba de durabilidad. Los ciclos
preferidos para conectores sin capacidad
de conmutacién (COC), asi como con
capacidad de conmutacion (CBC) son 10,
50, 100, 500, 1000, 5000.

En el ensayo con capacidad de conmutacion
se superan 3-4 ciclos de conexién por
minuto. La velocidad esta ajustada a

0,8 £ 0,1 m/s. Después del ensayo debe
procurarse que no se haya producido

ningun dafo que afecte al posterior

uso. Este incluye tanto un control

visual del revestimiento de proteccién
anticorrosion como una prueba de caida
de tensidn. En general, las bornas para
carril y los conectores macho de las
series CLIPLINE complete son aptos para
100 ciclos de conexion.



Prueba de tensién transitoria (IEC 60947-7-1/2)

Mediante la prueba de tension transitoria
se demuestran distancias de aislamiento
de aire suficientemente grandes entre dos
potenciales contiguos. Para ello, el ensayo
se realiza con la sobretensién en cada
polaridad en funcién de la tensiéon nominal
de aislamiento cinco veces. En este caso,
los intervalos son de como minimo 1 s. Se
observa la distancia entre dos bornas para
carril adyacentes y/o entre la borna para
carril y el carril DIN. Durante el ensayo,
no deben ocurrir descargas disruptivas
involuntarias.

Las tensiones transitorias nominales para
bornas para carril de Phoenix Contact
estan en 6 y/u 8 kV segun IEC 60664.

La respectiva altura deriva de la tensién
nominal. Por tanto, las tensiones de servicio
documentadas de las bornas se confirman
como eficaces para su aplicacion de servicio
segura. La categoria lll de la categoria

de sobretension reproduce el ajuste
predeterminado.

2500 V

2000 V

1500 vV

1000 V

500V

[z,

7]

[

50 100 150 200 250 300 350 400ps

Restspannung Varistor

Restspannung SEC-Funkenstrecke

StoBspannungsimpuls

Curso temporal de un impulso de tension

transitoria

Tension nominal del sistema de alimentacion (red) segin Tension entre conductor y

Tension transitoria nominal

IEC 60038 conductor neutro derivada
de la tension alterna nominal
o continua nominal incluida
Trifasica Monofasica Categoria de sobretension
| || [1] v
50V 330V 500 V 800 V 1500 V
100 V 500 V 800 V 1500 V 2500 V
120V . 240V 150 vV 800 V 1500 V 2500 vV 4000 V
230 V/400 V 277 V/480 V 300 V 1500 V 2500 V 4000 V 6000 V
400 V/690 V 600 V 2500 vV 4000 V 6000 V 8000 V
1000 V 1000 V 4000 V 6000 V 8000V | 12000V

Phoenix Contact 29



Ensayos de material

En el ambito de los ensayos de materiales se comprueban las modificaciones de
material de las bornas. En el centro de los ensayos de materiales se hallan pruebas de
carga mas largas en forma de temperaturas mas elevadas constantes, formacion de
lineas de fuga debido a humedad y suciedad, asi como un envejecimiento simulado de
los materiales.

— ) | ]




Ensayo de envejecimiento (IEC 60947-7-1/-2)

Desde el punto de vista de los ciclos de
vida mas largos de bornas para carril, el
comportamiento de envejecimiento juega
también un papel importante. En este
ensayo se verifica la calidad de contacto bajo
envejecimiento simulado. Para la simulacién
de un uso de varios afios se montan

cinco bornas para carril horizontalmente
sobre un carril y se conectan en serie con
conductores de la seccion transversal de
dimensionamiento. Estando conectados a
través de una longitud minima de conductor
de 300 mm, se mide la caida de tension

de cada borna para carril. La temperatura
mas baja en el armario climatico se ajusta
a 20 °C. Contrariamente, la temperatura
superior se ajusta de modo que durante la
fase de pausa de 10 minutos se alcanza la
temperatura de servicio maxima admisible
(max. 120 °C) de la pieza de ensayo. La
corriente nominal fluye durante la fase

de calentamiento y la fase de pausa a

temperatura maxima. De esta manera, se
alcanza la temperatura de servicio maxima
admisible de la pieza de ensayo (maximo
130 °C). A continuacion, sigue la fase de
enfriamiento. La caida de tension se mide
tras cada 24 ciclos en estado enfriado
(aprox. 20 °C). El ensayo contiene en total
192 ciclos. La caida de tension no puede
sobrepasar al inicio del ensayo 3,2 mV,

y durante o después del ensayo 4,8 mV

ylo 1,5 veces el valor medido después

de 24 ciclos. Las bornas para carril de
Phoenix Contact se han construido para una
duracién extrema, también bajo condiciones
de temperatura adversas. Los plasticos

y las piezas metalicas ofrecen suficientes
margenes de seguridad.

Proteccion contra incendios (EN 45545-2)

Desde marzo de 2013, la EN 45545-2
ha sustituido las normas de proteccién
antiincendios nacionales para vehiculos
ferroviarios. La versién actual de la norma
EN 45545-:2013+A1:2015 establece los
requisitos exigidos a la reaccién al fuego
de materiales y componentes. Con el fin
de cualificar plasticos para ciertas clases
de servicio y construccién de vehiculos
ferroviarios, la norma describe métodos
de ensayo para determinar los niveles de
peligro, los denominados Hazard Levels
(HL). Aqui, HL 3 corresponde a los
maximos requisitos.

Para la cualificacion de plasticos destinados
a aplicaciones electrotécnicas se llevan a
cabo los siguientes ensayos:
+ Indice de oxigeno segtin la norma
DIN EN ISO 4589-2
* Formacién de gas de combustiéon segin
EN ISO 5659-2 (25 kW/m?)
* Toxicidad del gas de combustion
NF X70-100-2 (600 °C)
Ensayo de llamas pequefias verticales
segun EN 60695-11-10

Las poliamidas no reforzadas utilizadas en
las bornas para carril de Phoenix Contact
con la clase de proteccion contra llamas
UL 94 VO cumplen los maximos requisitos.
Cumplen la clase de proteccion contra
llamas HL3, segln los ensayos descritos en
los Requirement Sets R22, R23, R24 y R26.

-3
o

40

20

|

|

Il
0 20 30 50 60

Corriente y temperatura con relacion al tiempo

Comprobacién de la reaccién al fuego del plastico
mediante piezas de ensayo normalizadas
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Clasificacion de combustibilidad (UL 94)

El estandar UL 94 describe los ensayos de
combustibilidad, que han obtenido especial
importancia para la electrotecnia. El punto
mas importante es la reaccion al fuego.
La clasificacion se realiza en UL 94 HB

(Horizontal Burn) o UL 94 V (Vertical Burn).

De la estructura del ensayo se deduce que
las calificaciones UL 94 V0/1/2 poseen un
valor superior a la calificacion UL 94HB.

UL 94 V0/1/2

Después del acondicionamiento, la

barra de prueba se sujeta en vertical y
se flamea varias veces, 10 s cada vez.
Entre cada exposicion a llama, se mide el
tiempo transcurrido hasta que se apaga
la barra de prueba. A continuacion, se
evaltian los tiempos de poscombustién y
el comportamiento de goteo. El plastico

utilizado para las bornas para carril de

Phoenix Contact cumple los criterios de 2
calidad para la clasificacion como material
Vo.
[
Estructura del ensayo segun UL 94
- Clasificacion de materiales
riterios
Vo Vi V2
Tiempo de poscombustién con llama de una pieza de ensayo
individual (1 y £2) s10s | <305 | <305
Duracién de poscombustién total con llama de un conjunto de
piezas de ensayo tras el respectivo acondicionamiento (tf) e =2e =2l g
Tiempo de poscombustion con llama y de posencendido de
cada pieza de ensayo tras 2.° flameado (t2 y t3) 30 <60 s <60 s
iPuede producirse una poscombustién y/o un posencendido de No No No
una pieza de ensayo individual hasta el soporte?
{Es posible la ignicion de la capa inferior de algodén a causa de No No Si

particulas o gotas ardientes?

Clasificacion

Valor energético (DIN 51900-2/ASTME 1354)

La carga calorifica se define como la
cantidad de energia liberada en un incendio
sobre una superficie determinada. El

valor de la carga calorifica se expresa
habitualmente en M)/m2. El valor se calcula
a partir del valor calorifico de una sustancia
y del factor de combustion (DIN 18230-1).
Cuanto mayor es el valor calorifico y la
presencia de una sustancia, mas grande

es la cantidad de energia liberada en un
incendio. De ello se deriva que también
sera mayor la posible carga calorifica. Esto
afecta a todos los componentes montados
en la aplicacién que debe considerarse. Los
valores calorificos de las poliamidas, p. ej.
PA 6.6, son relativamente altos (A modo de
comparacion, el valor calorifico del aceite
de calefaccion se halla aprox. en 45 M)/kg).

32 Phoenix Contact

Por este motivo, cada vez se demandan

mas los valores calorificos de bornas para
carril para la determinacién de la carga
calorifica. Valores calorificos de los plasticos
empleados por Phoenix Contact segiin

DIN 51900-2 y ASTM E 1354.

Para el calculo de la carga calorifica de los
modulos individuales, el valor calorifico
de la poliamida correspondiente tiene
que multiplicarse por el peso de los
componentes y el nimero de los articulos
montados.

el

e
gt

Granulado de plastico de poliamida utilizado con
frecuencia para bornas para carril PA 6.6

La documentacion de la disipacién de calor
se produce en Cone Calorimeter segtn
ISO 5660-1 para los materiales de plastico.

DIN 51900-2: ASTM E 1354:

Poliamida 6.6 V2 Aprox. 30 M)/kg Poliamida 66 V2 Aprox. 22 MJ/kg

Poliamida 6.6 VO Aprox. 32 MJ/kg Poliamida 66 VO Aprox. 24 MJ/kg

Comparacion: fueloil Aprox. 44 MJ/kg

Vision general de los valores calorificos medios de tipos de plasticos utilizados con frecuencia



Ensayo de filamento incandescente (IEC 60695-2-11)

En caso de sobrecarga, las piezas metalicas
bajo tensién de la borna para carril o los
conductores conectados pueden calentarse
mucho. Este calor adicional acttia también
sobre la carcasa de plastico. Para simular
esta fuente de peligro en componentes
electrotécnicos se calienta un conductor
incandescente a una temperatura
determinada (550 °C, 650 °C, 750 °C,
850 °C 0 960 °C). A continuacién, como se
representa en la figura, este hilo se presiona
después en angulo recto con una fuerza
de 1 N sobre el punto mas delgado de la
carcasa de la pieza de ensayo. El ensayo se
considera aprobado:
+ Si durante el ensayo no se genera ninguna
llama o proceso incandescente

* Si las llamas o procesos incandescentes
se apagan en los 30 s posteriores a la
retirada del conductor incandescente

* Si la base del papel de seda dispuesto
debajo del conductor incandescente no
se inflama debido a la caida de gotas en
combustion.

Estructura del ensayo de filamento incandescente

Proteccion contra llamas sin halégenos (DIN EN ISO 1043-4)

Uno de los principales riesgos al utilizar

plasticos en la tecnologia de conexién es

la inflamabilidad. Especialmente en el caso

de un fallo eléctrico, existe la posibilidad de

que se superen las temperaturas de ignicion
de la poliamida (PA 6 y PA 6.6) o del
policarbonato (PC). Para evitar un incendio,

se prescribe una fuerte inflamabilidad y

un comportamiento autoextinguible del

plastico. Esto puede lograrse mediante tres

tipos de productos ignifugos:

» Compuestos halogénicos organicos (fluor,
cloro, bromo, yodo...)

* Sustancias inorganicas (p. ej.: oxihidrato
de aluminio, de magnesio, borato de
zinc...)

* Proteccién contra llamas basada en
fosforo o melamina

Una propiedad de los compuestos
halogénicos es la capacidad de romper las
reacciones en cadena en el plastico. Sin
esta propiedad, no se detendra un posible
proceso de combustién.

Sin embargo, lamentablemente, estas
sustancias son muy téxicas y producen
humos extremadamente toxicos en caso de
incendio. Por este motivo, también estén
prohibidos para muchas aplicaciones en el
contexto del reglamento RoHS.

Cuando se exponen al calor, las sustancias
inorganicas tienden a actuar desprendiendo
agua y enfriando asi la superficie. De este
modo, se reduce la temperatura de ignicién
en la zona del incendio y se ralentiza el
proceso de combustion. Sin embargo, para
que la proteccién contra incendios sea
eficaz, deben mezclarse altas proporciones
en el plastico. No obstante, esta
circunstancia provoca un empeoramiento
de las propiedades mecanicas. Con ello,
todavia quedan los aditivos ignifugos que
contienen fésforo o melamina. Estos
aditivos pueden contrarrestar el fuego

Las poliamidas utilizadas por

Phoenix Contact como material de carcasa
cumplen en general los requisitos del ensayo
de filamento incandescente a 960 °C (nivel
de temperatura maximo).

carbonizando la superficie o mediante

una especie de espuma. Esto ralentiza

el suministro de oxigeno a la fuente

directa del fuego. Incluso con cantidades
relativamente pequefias en la poliamida es
posible un efecto eficaz. Las bornas para
carril del sistema CLIPLINE complete se
fabrican con poliamida con la clasificacion
de proteccion contra incendios UL 94 VO.
Como productos ignifugos se utilizan
cianuratos de melamina. De este modo, las
bornas para carril de Phoenix Contact estan
continuamente Yy sin excepcion libres de
halégenos en cuanto a los sistemas ignifugos
utilizados.
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Caracteristicas de los materiales aislantes Tl (IEC 60216-1)

En la prueba correspondiente se simula una
carga térmica elevada de la borna para carril
durante un periodo prolongado. Para ello se
considera el comportamiento de plasticos

a temperaturas altas constantes en relacion
con su resistencia a la traccion (flexibilidad
mecanica). En la norma se requieren

como minimo tres series de medicion

de temperatura distintas en una pieza de
ensayo, si bien son mejor cuatro.

Segun la especificacion, la resistencia a

la traccién se mide antes y después del
almacenamiento durante 500 h-5000 h y el
resultado se extrapola a 10 000 h (HCI) y
20 000 h (TI). De este modo, se determina
la temperatura a la que, después de las
mencionadas 20 000 horas, se ha reducido a
la mitad la resistencia a la traccion.

— ,100000 £
ET : ;
10000 -
1000 ? Limit value
100
£ | Hic Heat storage temperatures ~ 190°C 171°C 149°C  130°(
t oHr—+——————— — T ——— T
10 I I I [ 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 100
120 140 160 180

Heat storage time [t
9 [°C]

Diagrama para la extrapolacion del valor de Tl 'y Diagrama para determinar la temperatura

HCI

UL 94 V2 UL 94 VO
La norma IEC 60216 indica Tl como un
indice de temperatura, que permite hacer TI 105 °C 125 °C

una afirmacién sobre la vida Gtil mecénica de

plasticos sometidos a carga térmica. Valores Tl segin UL 94 V2'y VO

Caracteristicas de los materiales aislantes RTI (UL 746 B)

En las pruebas descritas a continuacion

se simula una carga de temperatura
elevada de la borna para carril durante un
periodo prolongado. Para ello, se evaltan
varias temperaturas de ensayo diferentes
en relacién con el 50 % de pérdida de
resistencia del aislamiento (I. cuadrante:
caliente, templado, frio). Estos diferentes
tiempos de almacenamiento hasta que se
produce la caida del 50 % se representan a
continuacion frente a las correspondientes
temperaturas de almacenamiento

(IV. cuadrante). Con ello, se crea una curva
de temperatura de tiempo (lll. cuadrante).
A continuacién, a partir de esta curva puede
derivarse un valor de temperatura (RTI)
referido a la resistencia de aislamiento.
Este valor corresponde a un intervalo
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Diagrama para la derivacién del valor de temperatura referido a la resistencia de aislamiento

UL 94 V2 UL 94 VO

de 20 000 h con un 50 % de pérdida de
propiedad. La norma UL 746 B indica un
indice de temperatura para las distintas
clases de combustibilidad de la poliamida.
Este indice permite obtener una conclusién
sobre la vida Gtil eléctrica.

RTI 125 °C 130 °C

Valores RTl segin UL 94 V2 y VO

UL 746 B (valor RTI)

El valor RTl indica la maxima temperatura
de uso antes de que en determinadas
condiciones de ensayo se produzca una

descarga disruptiva eléctrica. Las poliamidas
empleadas por Phoenix Contact se clasifican
como sigue: (véase arriba).



Ensayo climatico: calor seco (IEC 60068-2-2)

El siguiente ensayo de calor seco se utiliza
para evaluar la idoneidad de un componente
para su funcionamiento, almacenamiento o
transporte a alta temperatura.

En este sentido, se distingue entre piezas de
ensayo que emiten calor y las que no emiten
calor. Las bornas para carril se incluyen en
estas Ultimas y, por este motivo, se someten
al escenario de ensayo de comprobacién

Bb (con modificacion de la temperatura
gradual). Los grados de intensidad se
definen mediante la temperatura de

A [ kS
3 [=)

+250 °C +85 °C +45 °C
+200 °C +70 °C +40 °C
+175 °C +65 °C +35°C
+155 °C +60 °C +30°C
+125 °C +55°C

+100 ° +50 °C

2h 72 h 168 h 336 h
16 h 96 h 240 h 1000 h

Grado de intensidad para bornas para carril
de Phoenix Contact

carga y la duracién de carga. En el caso
de las bornas para carril, el asiento firme
y el funcionamiento deben garantizarse
mediante una prueba de aislamiento y una
prueba de asiento fijo del conductor.

Armario climatico

Ensayo climatico: calor himedo — ciclico (IEC 60068-2-30)

La humedad del aire depende de la
temperatura y de la presiéon del aire. Cuanto
mas caliente es el aire, mas humedad puede
absorber. Una humedad del 100 % refleja la
maxima saturacion de vapor de agua en el
aire a la respectiva temperatura. El ensayo
descrito aqui incluye uno o mas ciclos de
temperatura con humedad del aire elevada
(>90 %-100 % a 40 °C o 55 °C). Por lo
general, las carcasas de bornas son de
poliamida. Estos plasticos absorben agua de
forma proporcional y, por tanto, también
cambian su elasticidad. Las poliamidas PA6
y PA66 pueden absorber contenidos de
humedad superiores al ocho por ciento

en peso cuando se almacenan en agua a
~80 °C durante varios dias. La absorcién de
humedad también esta asociada a un cambio
dimensional debido al "hinchamiento". En
condiciones climaticas reales, la poliamida
absorbe aproximadamente entre un 2 y un
4 % de humedad con un cambio de longitud
de entre el 0,6 y el 0,8 %. En el caso de

las bornas para carril, una vez realizados

(1 [=]

—
t[h

Ciclo de temperatura del ensayo climatico
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Diagrama para el contenido de agua con relacién
a la temperatura

Proporcion de fibra de vidrio PA 6 PA 6.6
Sin proporcion de fibra de vidrio 3% 2,5 %
15 % 2,6 % 22 %

25 % 2,2 % 21 %

30 % 21 % 1,7 %

Absorcién de humedad de la poliamida a temperatura ambiente (23 °C, 50 % de humedad del aire)

los ciclos de ensayo deben garantizarse el
asiento firme, la capacidad de manejo y el
funcionamiento mediante una prueba de
aislamiento y una prueba de asiento fijo del
conductor.

40 °C

2 ciclos | 6 ciclos | 12ciclos | 21ciclos | 56ciclos

Severidad del ensayo a

55 °C

1 ciclo | 2 ciclos | 6 ciclos

Severidad del ensayo b
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Prueba de corrosion (DIN 50018)

El papel clave de las piezas metalicas de
conexiones eléctricas es especialmente
notable en un entorno hostil. Las zonas

de contacto sin corrosién son un requisito
para las conexiones potentes y de baja
impedancia.

Este proceso de ensayo describe un ensayo
de corrosién en climas de agua condensada
con atmosfera con didxido de azufre. En
ellos, se forman compuestos acidos <pH 7,
que corroen las superficies metalicas. En
una camara de prueba se introducen dos
litros de agua destilada y un litro de gas SO,.
A una temperatura de prueba de 40 °C

se forma acido sulfuroso en el transcurso
de la prueba (H,SO;). Tras ocho horas, las
piezas de ensayo se secan durante 16 horas
con la puerta abierta. Para representar con
mas precision la influencia del ensayo de
corrosion sobre los puntos de contacto, al
finalizar el ensayo, ademas de la inspeccién
visual de las piezas de ensayo, se realizan
mediciones de la resistencia de contacto.

\_
N K

Zona de contacto de una borna de tornillo tras el
proceso de prueba

Las bornas para carril de Phoenix Contact
generan conexiones estancas a los gases
de alta calidad, que no pueden dafiarse por
efecto de medios agresivos.

Estructura del ensayo de corrosion

Prueba de corrosion de niebla salina (IEC 60068-2-11/-52)

Especialmente en la construccion de
embarcaciones y para aplicaciones offshore,
los componentes técnicos tienen que
funcionar permanentemente en atmoésfera
corrosiva. El contenido de sal del aire y

la elevada humedad del aire exigen altos
requisitos en cuanto a las piezas metalicas
empleadas.

Basandose en la norma arriba mencionada,
se puede simular la carga en clima maritimo.
La estabilidad de las piezas metalicas y

de la proteccion anticorrosion se verifica
mediante niebla salina en atmésfera
corrosiva. Para ello, las piezas de ensayo
se colocan en la camara de ensayo y se
pulverizan con dosificacién fina con una
solucién de cloruro sédico del 5 % (NaCl:
valor pH 6,5-7,2) a una temperatura de

35 °C durante 96 horas.

S

AN
N KB AL LS

Verificacién de niebla salina borna PT

Para poder evaluar mejor la influencia sobre
los puntos de contacto, una vez finalizado el
ensayo se realiza, junto con la prueba visual
de las piezas de ensayo, un ensayo eléctrico.
Las bornas para carril de Phoenix Contact
de todas las tecnologias de conexion
generan conexiones estancas a los gases,

por ello los puntos de contacto también
estan protegidos contra corrosién bajo
condiciones climaticas extremas.
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Formacién de lineas de fuga (CTI) (IEC 60112)

La humedad y la suciedad favorecen la
aparicion de lineas de fuga en la superficie
del plastico. La formacién de lineas de fuga
es la formacion de conexiones conductivas
entre potenciales contiguos. Se tiene en
cuenta la dependencia de los potenciales
respecto a su diferencia de tension bajo
influencias electroliticas. El valor CTl de un
plastico indica en qué grado se evita esta
formacion de lineas de fuga.

7

@

~————

Dos electrodos de platino se colocan
sobre una pieza de ensayo de

20 mm x 20 mm x 3 mm a una distancia
de 4 mm. Se aplica una tensién de prueba
segln la especificacion normativa a los dos
electrodos. A continuacion, a través de un
dispositivo con una solucién de electrolito
cae una gota sobre los electrodos cada

30 segundos. El ensayo evalua el valor
maximo de tensién sin flujo de corriente
> 0,5 A. Los plasticos empleados por
Phoenix Contact estan clasificados con un
valor CTI de 600 en la categoria de tension
de prueba maxima.

Estructura del ensayo esquematica

Ensayo de la llama de aguja (IEC 60947-7-1/-2)

Un criterio importante para la insercién de
bornas para carril es la reaccion al fuego en

contacto directo con una fuente de ignicion.

Estas fuentes de ignicion flagrantes pueden
ser p. ej. arcos eléctricos en una linea de
fuga. Las bornas no deben favorecer o
acelerar incendios y los plasticos tienen que
reaccionar de forma autoextinguible.

Con este ensayo de incendio se simula el
comportamiento de los bloques frente a
una fuente de ignicion externa que incide
directamente sobre estas desde el exterior.

En el procedimiento de ensayo, se alimenta
una llama libre con gas butano bajo un
angulo de 45° durante 10 segundos en

un borde o superficie de la pieza de

ensayo (véase la figura). A continuacién,

se observa el comportamiento de la pieza
de ensayo sin fuente de ignicion. El ensayo
se considera aprobado si las llamas y/o los
procesos incandescentes se extinguen en los
30 segundos posteriores a haber retirado la
llama y si la base del papel de seda dispuesto
debajo de la pieza de ensayo no se inflama
debido a la caida de gotas en combustién.
Todas las bornas para carril de

Phoenix Contact superan el ensayo de llama
de aguja por el empleo de plasticos de alta
calidad y por la estructura de construccion.

Estructura del ensayo de la llama de aguja
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Proteccion anticorrosion de las superficies (ISO 4042, EN 12450)

Para g:«}r?ntlzar unas propiedades eléctricas Material Proteccion Norma Slst:ma' de e b
0 mecanicas estables a largo plazo, las REOtECEion

superficies metélicas de la tecnologia de Paswacﬁls‘:‘e capa 5pm ... 8 pm
conexion industrial requieren una buena Hierro Zinc DIN EN 12329 g

proteccién anticorrosion. Muchos de los Cromatacién azul 5um..8pum

componentes también se utilizan en climas

agresivos, p. &j. en la industria de procesos Cobre Niquel DIN EN 12540 Sulfato de niquel 3um...5um
o en aplicaciones offshore. En el ambito 2 um ... 3 um de capa
de las conexiones atornilladas, los valores Cobre Estafio DIN 50965 barrera de niquel + 4 pm ... 8 um

de friccion y la evitacion de la corrosion capa de estafio

también juegan un papel importante. Las
bornas para carril son productos de larga

duracién con ciclos de vida de varias Qd
décadas. Por este motivo, Phoenix Contact

protege frente a corrosion las piezas /%7
metalicas montadas en las bornas para carril. =y

.

En todas las tecnologias de conexion con
resortes de contacto se utilizan materiales h
de resorte fabricados con aceros para

resortes de alta aleacién libres de corrosién. —

Las superficies con componentes que

contienen hierro se someten a un pasivado Capsula a traccion con tornillo Barra colectora con las tecnologias de conexién
de capa gruesa segtin DIN ISO 4042. En push-in y por tornillo

el caso de los materiales de cobre, en

particular, la posible formacion de filamentos

de estafio se contrarresta eficazmente de todas las bornas para carril entre el Tin (Sn)
mediante el niquelado conforme a la norma  conductor y la barra colectora no se ve /

EN 12540. La resistencia de paso eléctrica influida negativamente por los sistemas de W }
- . L Al Nickel (Ni
proteccion anticorrosion. % blacrriir(|a3er

Copper (Cu)

Seccién de la barra colectora

Combustibilidad de la superficie (ASTME 162 (NFPA 130))

Para evaluar la combustibilidad de la Las bornas para carril de Phoenix Contact
superficie y la propagacién de llama del alcanzan un valor de 5 y no gotean.
plastico se determina, segin ASTM E 162, De este modo, el valor se encuentra por
el denominado indice de propagacién de debajo de los valores maximos admisibles
llama (Flame Spread Index). A tal efecto, se por la Federal Railroad Administration
radia una muestra con una fuente de calor (FRA) (Administracion Federal de

y se enciende con una llama libre. Durante Ferrocarriles) del Departamento de

la prueba se determina el tiempo en el que Transporte de los Estados Unidos.
el frente de la llama alcanza dos puntos

de medicion separados. Del producto de

este tiempo de propagacién de llama y de

un factor de formacion de calor calculado

resulta el "indice de propagacién de llama"

(Flame Spread Index). Ademas, en el ensayo

se observa y evalla el comportamiento de

goteo del pléstic,o.' En América, el Flame Radiador de calefaccién, 2] Llama,
Spread Index maximo debe ser de 35. (3] Pieza de plastico
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Formacién de gas de combustion (EN ISO 5659-2)

La norma EN ISO 5659-2 describe un
método para evaluar el desarrollo del
humo de un material en caso de incendio
bajo calor radiante adicional. El ensayo se
realiza con un total de seis piezas de ensayo,
pero de forma individual en una camara de
ensayo con cierre hermético. Las piezas de
ensayo deben ser cuadradas (75 x 75 mm),
con la superficie lisa y con un grosor no
superior a 25 mm. Se envuelven en papel
de aluminio de forma que solo queda libre
la parte superior de una zona de carga de
65 x 65 mm. Para la comprobacion, la pieza
de ensayo se fija horizontalmente en un
alojamiento y se expone en su superficie

a una irradiacion de 25 kW/m? durante

10 minutos. La comprobacién se realiza

en tres muestras sin llama piloto y en tres
otras muestras con llama piloto. De este
modo, se registra la densidad del humo
optica fotométricamente. En primer lugar,
se miden en mV los cambios de valor

del haz de luz agrupado que incide
en un fotosensor. (Cantidad de luz
completa = 100 %, oscuridad = 0 %)

Los valores determinados se calculan
mediante la férmula:

log 10
100 T,

min

D,max =132

y se indican como densidad del humo.

Formacién de gas de combustion (ASTM E 662 (NFPA 130))

La norma ASTM E 662 prescribe la
valoracién de la densidad 6ptica del humo
durante un incendio con llama y/o un
incendio sin llama. Para ello, se observa la
transparencia porcentual en relacién con
el volumen de la cdmara de combustion.
Se proporciona una pieza de ensayo en una
camara de densidad de humo definida.
La pieza de ensayo se irradia con un calor
de 2,5 W/cm?. A continuacion, se simulan
los siguientes procesos durante 20 minutos:
1. Combustién con llama abierta
2. Fuego sin llama (prevencién de llama
libre)

Los valores limite de la densidad 6ptica del
humo en ambos procesos se registran tras
1,5 y 4 minutos.
* Densidad optica especifica del humo
(Ds 1,5), valor limite 100
* Densidad optica especifica del humo
(Ds 4), valor limite 200
* Densidad de humo maxima (Dm) durante
20 minutos

Las poliamidas utilizadas para las bornas
para carril de Phoenix Contact cumplen
segun ASTM E 662 todos los requisitos de
la Federal Railroad Administration (FRA)
(Administracion Federal de Ferrocarriles)
del U.S Department of Transportation
(Departamento de Transporte de los
Estados Unidos) (FRA).

1. Dispositivo de medicién optico

2. Regulador de presion

3. Trayecto de luz

4. Orificio de entrada de aire superior
(zona superior) y orificio de salida de
aire inferior; conectados al ventilador de
extraccion (en la parte base)

5. Camara

6. Dispositivo de calefaccion conico

7. Ventana

8. Quemador de llama piloto

9. Pieza de ensayo en soporte para piezas
de ensayo

10. Bascula

11. Puerta con cerradura

12. Ventana optica

13. Fuente de luz

Radiador de calefaccion, [2] Llama,
[3] Pieza de plastico
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Toxicidad del gas de combustion (NF X70-100-2 (600 °C))

La NF X70-100:2006 como parte de los
Requirement Sets R22 y R23 de la norma
EN 45545-2:2013+A1:2015 describe un
procedimiento para comprobar la toxicidad
del gas de combustién de un material

en caso de incendio. En este ensayo, 1 g
del material a ensayar se descompone
térmicamente a 600 °C en un tubo de
cuarzo en condiciones definidas (caudal de
aire de 120 L/min durante 20 minutos) y

en ausencia de oxigeno. A continuacioén, se
agrupan y analizan los gases de combustion.
Para ello, los gases de combustién
resultantes se hacen pasar por botellas de
lavado llenas de un liquido de absorcién para
que los gases de combustién permanezcan
en este liquido. A continuacioén, se realizan
analisis quimicos en hiimedo de los acidos
de haluro de hidrégeno acido clorhidrico
(HCI), bromuro de hidrégeno (HBr), acido
cianhidrico (HCN) y acido fluorhidrico
(HF), asi como para los éxidos de nitrégeno
(NOy) y el didxido de azufre (SO,) y se

determinan sus concentraciones. Los gases
de combustion monodxido de carbono (CO)
y diéxido de carbono (CO,) se determinan
mediante espectroscopia IR.

La toxicidad del gas de combustion de un
material se representa mediante el indice de
toxicidad convencional CITNLP, que resulta
de la relacion entre los componentes del
gas medidos (ci) y las concentraciones de
referencia especificadas (Ci):

Toxicidad del gas de combustién SMP 800 C

La SMP 800 C describe valores maximos
admisibles de gases de combustion téxicos
durante la quema de un plastico.

En comparacién con la BSS 7239

(Boeing Standard), esta norma describe un
procedimiento de medicién mas exacto para
la determinacioén cualitativa y cuantitativa de
gases de combustion toxicos. Para ello, se
toman seis litros de gas de combustién de la
camara NBS (Oficina Nacional de Normas)
durante el ensayo ASTM-E-662 entre el 4.°
y el 19.° minuto y se lleva a cabo el analisis.
Valores limite de la SMP-800-C de gases de
combustién téxicos en ppm:
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Monoéxido de carbono (CO) 3500

Dioéxido de carbono (CO,) 390 000
Oxido de nitrégeno (NO,) 3100
Didxido de azufre (SO,) 3100
Acido clorhidrico (HCI) 3500
Acido bromhidrico (HBr) 3100
Acido fluorhidrico (HF) 3100
Acido prusico (HCN) 3100

Las poliamidas utilizadas por
Phoenix Contact se sitian muy por debajo
de las concentraciones criticas.

Componente de Concentracion de

referencia
gas [mg/m?]
Co, 72 000
co 1380
HF 25
HCI 75
HBr 99
HCN 55
SO, 262
NO, 38

Radiador de calefaccion, [2] Llama, [3] Pieza de
plastico



indice de oxigeno (DIN EN ISO 4589-2)

La norma DIN EN ISO 4589-2 describe

una comprobacién para evaluar la reaccion
al fuego de plasticos mediante un indice de
oxigeno (Ol). En el caso de los plasticos,
como los utilizados en la industria eléctrica,
se utilizara para los ensayos un tamaiio de
placa con una longitud de 70 a 150 mm, una
anchura de 6,5 mm (0,5 mm) y un espesor
de 3 mm (0,25 mm). Esta placa se monta
verticalmente en un cilindro de vidrio, se
hace fluir alrededor una mezcla de oxigeno
y nitrégeno y se enciende en el borde
superior con una llama de gas propano. A
continuacion, se analiza el comportamiento
de combustion con diferentes contenidos
de oxigeno del gas circundante.

El encendido consiste en hasta 30 s de llama
seguidos de una pausa de 5 s. El flameado se
repite en pasos de 5 s hasta que la pieza de
ensayo se quema en la superficie. El objetivo
es un tiempo de combustién de 180 s
después de retirar la llama de gas propano.
Para ello, deben haber goteado o fundido
durante la combustiéon no mas de 50 mm,
medidos desde el borde encendido. Se
permiten interrupciones de la combustion
de <1 s. Si la llama se apaga antes de que
transcurran los 180 s, la medicién se evalta
como "O"y el contenido de oxigeno se
incrementa para la siguiente ejecucion. Si la
llama se mantiene los 180 s, la medicién se
evalia como "X" y el contenido de oxigeno
se reduce para la siguiente ejecucion.

10

En varias piezas de ensayo, se determina una
precision del valor limite de oxigeno (en

el que la muestra sigue ardiendo) de <1 %
para ejecuciones "O". De ahi se calcula
posteriormente el indice de oxigeno Ol.

75to0 100

450 to 500

164

1. Chimenea

2. Tapa de chimenea

3. Soporte de la pieza de ensayo

4. Proteccion de pantalla de tela metalica

5. Difusor y una camara de mezcla

6. Equipo de medicion de temperatura a
voluntad

7. Tubo

8. Pieza de ensayo

9. Mezcla oxigeno-nitréogeno

10. Fuente de ignicién

Phoenix Contact
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Ensayo de llamas pequenas verticales (EN 60695-11-10)

La norma EN 60695-11-10 sirve para
evaluar la reaccion al fuego. El material

se enciende con una llama de aguja de

50 W normalizada. Para ello, primero debe
generarse una pieza de ensayo rectangular
en forma de barra. Las medidas de esta
pieza de ensayo deben ser 125 mm x

13 mm x opcionalmente 0,1-12 mm de
grosor. En el procedimiento de ensayo

"A" se necesitan tres barras de ensayo.
Durante la comprobacién, cada barra se

fija horizontalmente y como evaluacién se
mide la velocidad de combustién lineal. Para
ello, previamente se colocan dos marcas
cada 25 mm y 100 mm respectivamente. La
clasificacién se realiza, segin la combustion,
en "HB // HB 40 // HB 75 //" o en caso de
excederse la marca de 100 mm con

v = velocidad de combustion
L = longitud alcance del siniestro
t = tiempo

Criterios

En el procedimiento de prueba "B", se
requieren cinco barras de prueba, cada una
de las cuales se suspende verticalmente

en un extremo Y el extremo libre se
enciende con una llama de prueba durante
10 s. Debajo de la pieza de ensayo hay

una base de algodoén. A continuacion, se
determina el tiempo de poscombustion t1.
Inmediatamente después, se aplica una
segunda llama durante otros 10 s con
medicién del tiempo de poscombustion t2 y
del tiempo de poscombustién t3. No deben
caer gotas ardientes que enciendan la base.
Los valores de mediciéon se calculan segtn
sigue para la evaluacion:

5

&= Z (tu+ b))

i=1

Tiempo de poscombustion con llama en una Unica pieza de ensayo (t1 y t2)

Duracién de poscombustion total con llama de un conjunto de piezas de ensayo tras el respectivo

acondicionamiento (tf)

Tiempo de poscombustion con llama mas tiempo de posencendido de cada pieza de ensayo individual

tras el segundo flameado (t2 y t3)

{Puede producirse una poscombustion y/o un posencendido de una pieza de ensayo individual hasta el

soporte!

{Es posible la ignicion de la capa inferior de algodon a causa de particulas o gotas ardientes?
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Certificados, homologaciones y
valores Q estadisticos

Nuestros productos estan sujetos a los requisitos de las leyes, los reglamentos, las
normas internacionales y los requisitos de los clientes en forma de homologaciones en

todas las fases del ciclo de vida del producto, que a menudo superamos con creces. | _———

Establecemos estas caracteristicas cualitativas como condicién para toda la serie y
no solo para productos individuales. Incorporamos a los procesos de la empresa los
pasos necesarios para conseguir estas homologaciones. El resultado es un sistema
modular de productos con procesos y herramientas definidos para el éxito del

e
Grupo Phoenix Contact. =
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Acreditacion del laboratorio CE (IEC 60947-7-1/-2/-3)

Declaracion de conformidad de la
Unioén Europea

Con la declaracién de conformidad UE y
el consiguiente marcado CE del producto,
el fabricante confirma que el producto
que comercializa se ajusta a los requisitos
esenciales de salud y seguridad de las
directivas de la UE aplicables.

Proceso de valoracion de la
conformidad

La valoracién de la conformidad es
especialmente importante en lo referente

a los requisitos minimos establecidos en

el ambito de la seguridad. La valoracién
debe realizarse antes de que el fabricante
comercialice el producto. La valoraciéon de
la conformidad UE constituye la base para la

CCC

CCC se refiere a China Compulsory
Certification y es el sistema de certificacion
en China. Mediante este sistema existen
estandares uniformes para categorias de
producto concretas. Los productos de estos
grupos deben estar certificados segun los
estandares CCC. En principio, la marca
CCC es comparable a la marca CE para el
espacio europeo. El estandar es vilido tanto
para productos importados como para
productos chinos locales. Los productos
que requieren el certificado solo pueden
importarse a China, asi como venderse

y utilizarse en actividades comerciales en
China después de que se haya concedido el
certificado CCC del producto.

declaracién de conformidad del fabricante.
En caso de una rotulacion prescrita, el
producto se identifica con la marca CE. Las
directivas contienen anexos con médulos
para llevar a cabo el procedimiento de
conformidad, que se aplican en funcién de
la clasificacion del articulo. La integracion
de un organismo notificado como
laboratorio es obligatoria si las mercancias
estan asociadas a un riesgo. Al colocar el
marcado CE, el fabricante demuestra bajo
su propia responsabilidad a las autoridades
competentes que su producto cumple las
disposiciones legales y las especificaciones
técnicas pertinentes. Debe considerarse
como una marca de homologacion del
mercado y no como una marca de origen,
calidad, grado o norma. En el ambito de

la serie de productos CLIPLINE complete
se asigna la marca CE y se recurre a las
siguientes directivas:

Las categorias de producto son:

* Lineas y cables eléctricos

* Interruptores e instalaciones eléctricos
para la proteccién o conexiones

* Instalaciones de baja tension

* Motores

* Herramientas eléctricas

* Maquinas de soldadura

* Electrodomésticos

* Equipos de audio y video

* Ordenadores y accesorios para
ordenadores

* Luminarias

* Instalaciones y accesorios de
telecomunicacién

* Vehiculos y componentes de vehiculos
relevantes para la seguridad

* Neumaticos para vehiculos

* Cristales de seguridad

* Maquinaria agricola

* Equipos extintores

* Equipamiento para la proteccion contra
incursion y de seguridad

* Equipos de red inalambricos

* Productos para decoracion y disefio

* Juguetes y productos para nifios

* Productos en el area de explosion
(afiadido 2019)

2014/35/EU Low Voltage Directive (LVD)
(Directiva de baja tension)

2014/34/EU Equipment for potentially
explosive atmospheres Directive (ATEX)
(Directiva sobre equipamiento para posibles
atmosferas explosivas)

2011/65/EU Restriction of the use of certain
hazardous substances (RoHS) (Restricciones
a la utilizacion de determinadas sustancias
peligrosas)

El sello de calidad CCC lo otorga el CNCA,
supervisado por la Administracién Estatal
de China de Supervision de la Calidad,
Inspeccion y Cuarentena (AQSIQ). Debido
a la categoria afiadida en 2019 ("Productos
en el area de explosion"), las bornas para
carril que estan certificadas y marcadas para
el area de explosion también se incluyen en
los articulos que requieren certificacién para
China. Las bornas para carril sin certificado
para el area de explosion siguen quedando
fuera del ambito de los articulos sujetos a

la CCC.
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EAC

El marcado EAC permite al fabricante

importar la mercancia a la Comunidad

Econémica Euroasiatica (CEEA). A esta

unién aduanera pertenecen actualmente

paises como Rusia, Bielorrusia, Kazajistan,

Kirguistan y Armenia.

Con la correspondiente valoracion de la

conformidad, se declara que se cumplen

los requisitos de seguridad segun los

Reglamentos Técnicos (TR) como

* TR ZU 004/2011 Seguridad de
instalaciones de baja tensién

* TR ZU 012/2011 Seguridad de los
equipos para el funcionamiento en
zonas Ex

* TR EAWU 037/2016 Limitacion del uso
de sustancias peligrosas en la tecnologia
electrénica y de alta frecuencia

y que los productos pueden importarse en

la Union.
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La seguridad de los productos se garantiza
mediante ensayos en un laboratorio
independiente y se confirma con auditorias
periddicas en los centros de produccion.
Gran parte del sistema de bornas para
carril CLIPLINE complete cuenta con la
homologacién EAC y puede instalarse sin
problemas en instalaciones destinadas a la
exportacion a los paises mencionados.



IECEx (IEC 60079)

La proteccion contra explosion se basa, a
escala mundial, esencialmente en la serie
de normas internacionales IEC 60079 y

en las normativas, estandares y directrices
europeas y americanas. Como base en
América del Norte, en los E.E. U.U. se
aplica el National Electrical Code (NEC)

y en Canada el Canadian Electrical Code
(CEC). Para el ambito de los paises
CENELEC de la Unién Europea y mas alla,
la Directiva 2014/34/UE (anteriormente
ATEX 100a) tiene central importancia para
los fabricantes de equipos y sistemas de
proteccién. Por nuestra parte, contribuimos
al concepto internacional con certificados
IECEx. Por lo tanto, la aplicacion esta
homologada en el tipo de proteccién
"seguridad elevada" Ex eb en las zonas

1y 2, asi como Ex ec en la zona 2. No
obstante, solo cumpliendo el requisito de
que las bornas se montan en carcasas que
estan cualificadas y certificadas para el
correspondiente tipo de proteccién.

Requisitos para bornas para carril

Los tipos de proteccién "d" envolvente

antideflagrante, "p" envolvente presurizado

y "m", "q", "o" (envolvente encapsulado,

envolvente pulverulento o envolvente por

inmersion en aceite) no plantean requisitos

especiales para las bornas para carril.

El principio de proteccién de seguridad

elevada "e" (IEC/EN 60079-7) se refiere

principalmente a medidas constructivas mas

rigurosas.

Las mas importantes para bornas para carril

son:

* Lineas de fuga y distancias de aislamiento
de aire

* Las bornas para carril tienen que estar
aseguradas contra autoaflojamiento,
fijadas y construidas de forma que los
cables no puedan soltarse ni deteriorarse
inadmisiblemente a través del punto de
embornaje

* La presién de contacto no debe
transmitirse a través de las partes aisladas

* Las bornas para carril para la conexién
de conductores de varios hilos tienen
que estar equipadas con un eslabéon
intermedio elastico

Estos requisitos y los datos técnicos son
verificados por un instituto de pruebas
independiente (organismo notificado, p. €j.,
PTB, DEKRA, KIWA..)) y se certifican
mediante el certificado correspondiente.

El examen de tipo sirve como prueba de los

siguientes ensayos:

* Prueba de homologacion segtn
IEC 60947-7-1/-2

* Determinacion de las lineas de fuga y
distancias de aislamiento de aire, asi como
de la prueba de aislamiento

* Ensayo de envejecimiento:

* 14 dias de almacenamiento a 95 °Cy
humedad del aire del 95 %

* 14 dias mas bajo calor seco

* Alcance del valor Tl del material aislante

* 24 horas de almacenamiento en frio a
-65 °C con ensayo de extraccion de
conductores a continuacion.

Las bornas para carril de Phoenix Contact
con homologacién Ex e son bornas para
carril estandar. Estas bornas se verifican

en el proceso de fabricacion segin

|IEC/EN 60079, entre otros, mediante una
prueba de aislamiento. Tipo de proteccién
Ex e "Seguridad elevada" Ex eb y/o Ex ec.
Las bornas para carril del tipo de proteccion
Ex eb estan homologadas para la instalacion
en espacios de cableado de la zona 2 y,
sobre todo, en la zona 1. Las carcasas

para el montaje de las bornas también
deben estar homologadas para el tipo de
protecciéon Ex e y cumplir, como minimo, el
indice de proteccién IP54.

Las bornas para carril homologadas para el

tipo de proteccion Ex eb pueden dividirse

en los siguientes grupos:

* Bornas de conexién push in

* Bornas de conexién por tornillo

* Bornas de conexion de resorte

* Bornas de conexion rapida

* Minibornas

* Bornas para campos de aplicacion
especiales.

Ademas de bornas de paso se ofrecen
bornas de funcioén, es decir, bornas para
fusible, asi como bornas para carril
seccionables de prueba en el tipo de
proteccion Ex ec para el uso en los ambitos
de la zona 2.

Simbolos normativos Ex

IECEx Certificate
of Conformity

ma

INTERMATIONAL ELECTROTE
IEC Cartification Scheme

INICAL COMMISSION
fon Atmasphares

CERTIFICATE

EC-Type Examination

ARMMMARR TR U AHRRIRE D pecra MRS

Los certificados acreditan la prueba realizada por
el organismo respectivo designado

Tipo de protecciéon EX i (seguridad

intrinseca)

En aplicaciones con seguridad intrinseca con

el tipo de proteccién Ex i, no se necesita

ninguna homologacién aparte para bornas

para carril. En este caso, junto a las bornas

con homologacién Ex e, también pueden

emplearse otras bornas estandar. Los

rigurosos requisitos para las lineas de fuga y

distancias de aislamiento de aire

* Entre bornas contiguas

* Entre bornas y piezas metalicas con
puesta a tierra, asi como distancias a
través de aislamientos fijos, se establecen
en la norma IEC/EN 60079-11.
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JIS C 2811

La norma industrial JIS C 2811 es una
norma ya obsoleta para especificar bornas
para aplicaciones industriales y similares. La
norma comprueba las bornas que pueden
utilizarse para circuitos eléctricos de no
mas de 600 V de tension alterna (frecuencia
50 Hz 0 60 Hz) o 600 V de tension
continua.

NEC

El articulo 409 para la tecnologia de

conexion industrial se halla en el NEC

"National Electrical Code" (NFPA 70). Este

incluye normas y reglamentos relativos a

las instalaciones eléctricas de, por ejemplo,

locales publicos y privados, edificios, etc.

El articulo 409 enumera las disposiciones

relativas a la resistencia a cortocircuitos

(SCCR) de los armarios de control. Se

especifica para armarios de control de hasta

600 V y regula su disefio constructivo. La

seccion 409.2 define un armario de control

de la siguiente manera: disposicién de dos o

mas componentes

1. En el circuito principal, como unidades de
control del motor, relés de sobrecarga,
seccionadores de carga con fusibles e
interruptores de proteccion

2. En el circuito de mando, por ejemplo,
pulsadores/botones, luces de sefalizacion,
interruptores selectores, relés
temporizadores/relés, interruptores, relés
de control

3. O en una combinacién de ambos circuitos
eléctricos

Estos componentes, junto con el cableado
y las bornas asociadas, se montan en una
carcasa o en un panel de control.
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Esta norma industrial ha sido

sustituida por la norma de grupo

JIS C 8201-7-1,-2,-3,-4, que se basa en las
normas |[EC 60947-7-1,-2,-3,-4. Sin embargo,
el estandar obsoleto JIS C 2811 nunca

ha perdido su importancia para algunos
clientes de Japén. Por eso, se creé la norma
adicional de la asociacion NECA C 2811,
que contiene las mismas normas que la

JIS C 2811. Esta se utiliza a menudo en el
sector publico en particular. La asociacion
NECA (Nippon Electric Control Equipment
Industries Association) es una organizacion
privada y voluntaria que promueve el
crecimiento del sector de los equipos de
control eléctricos. Aunque no se indique
expresamente, amplias areas del sistema

El armario de control no incluye los
equipamientos de control.

El apartado 409.110 establece que deben
marcarse todos los armarios de control con
su resistencia a cortocircuitos (SCCR).

Este valor debe basarse en el valor de una
superestructura catalogada y etiquetada

o basarse en otro método adecuado para
determinar el valor. Como ayuda al calcular
la resistencia a cortocircuitos, consulte la
norma UL 508 A, que muestra un método
para calcular el valor SCCR.

Las bornas para carril con una
homologacion UL segln, por ejemplo, la
norma UL 1059, estan aprobados para un
valor SCCR de 10 kA como estandar y
también pueden calificarse para valores mas
altos mediante pruebas adicionales definidas
en el anexo SA de la norma UL 1059.

El UL File E60425 enumera casi todas las
bornas para carril de Phoenix Contact con
valores SCCR aumentados (hasta 100 kA).

IS

de bornas para carril CLIPLINE complete
cumplen estas especificaciones.



RoHS (Directiva UE 2011/65/UE)

2011/65/EU Restriction of the use of
certain hazardous substances (RoHS)
(Restricciones a la utilizacion de
determinadas sustancias peligrosas)
La Directiva 2011/65/UE (RoHS II) es la
base para la restriccién a la utilizacion

de determinadas sustancias peligrosas en
aparatos eléctricos y electrénicos en la
Unién Europea. La directiva es valida para

todos los equipos eléctricos y electrénicos.
En la definicion, también se incluyen los
equipos eléctricos y electrénicos que

en general se denominan componentes
eléctricos y electrénicos. Los productos de
Phoenix Contact que no se incluyen en esta
categoria, pero que pueden incorporarse

a dichos articulos, se ven afectados
indirectamente por la directiva y deben
cumplir las restricciones de sustancias

de la directiva para poder ser vendidos
(Compliance).

Las bornas para carril del programa de
productos de Phoenix Contact satisfacen
estas directivas y su embalaje esta marcado
de forma correspondiente.

Registro de barcos en construccion (GL/LR/ABS/NV/KR/NK/RS)

La construccién de embarcaciones

de actuacion universal y su industria

suministradora de accesorios extendida

mundialmente estan sometidas a altas

exigencias de seguridad. Las sociedades

de clasificacion internacionales adjudican

las denominadas clasificaciones de riesgo

que exigen las compaiiias de seguros y

las navieras. Esta clasificacién se realiza a

intervalos de cinco afos. El objetivo de esta

clasificacion es, en lo posible, conseguir un

buen nivel para la compaiia de seguros.

A tal efecto, se requiere que la instalacién

eléctrica y el equipamiento se realicen con

componentes homologados y examinados.

* DNV GL, ambos se fusionaron en

diciembre de 2012, sede en Hamburgo

Lloyds Register (LR), fundado en 1760,

sede en Londres

* Bureau Veritas (BV), fundado en 1828,
sede en Paris

* American Bureau of Shipping (ABS),
fundado en 1862, sede en Houston

* Korean Register (KR), fundado en 1960,
sede en Daejeon

* Maritime Register of Shipping (RS),
fundado en 1913, sede en San
Petersburgo

* Polish Register of Shipping (PRS), fundado
en 1932, sede en Danzig

* Nippon Kaiji Kyokai (NK), fundado en
1899, sede en Tokio

En la construccion internacional de

embarcaciones, Asia se considera lider

del mercado mundial con sus multiples

astilleros en Corea, Japén y China. Europa

se concentra mas en el mercado de las
embarcaciones especiales y de las soluciones
técnicas de seguridad innovadoras.

Sin embargo, estos ensayos también suelen

ser necesarios para instalaciones offshore,

como los parques edlicos.

Para la homologacién, los ensayos exigidos

se refieren generalmente a pruebas

eléctricas/mecanicas (IEC 60947-7-1/2

asi como UL 1059) y también a ensayos

climaticos y de vibraciones. Los criterios de

ensayo coinciden en parte.

En resumen, se exigen los siguientes grados

de dificultad:

* |EC 60068-2-2 (calor seco) 16 horas a
55 °C o dos horas a 70 °C. En este caso,
Phoenix Contact verifica con un grado de
intensidad a 70 °C durante 16 horas.

» |EC 60068-2-30 (calor humedo) 2 ciclos
a2x12h con 55 °C, 95 % de humedad
del aire.

» |EC 60068-2-1 (frio) dos horas a -25 °C.
En este caso, Phoenix Contact verifica a
-25°C durante 16 horas.

» |IEC 60068-2-11 y/o IEC 60068-2-52
(ensayo de niebla salina) De uno a cuatro

ciclos de pulverizacion con cada uno hasta

7 dias de almacenamiento.

» |EC 60068-2-6 (Ensayo de vibraciones)

* UL 94 (combustibilidad) VO.
Phoenix Contact verifica con un flameado
de 30 s, la comprobacién de producto
solo prescribe 10 s.

RoHS

A,

Las bornas para carril del programa
CLIPLINE complete de Phoenix Contact
estan homologados a escala internacional
tras una seleccién de las sociedades de
clasificacién reconocidas en todo el mundo.
Se superan los ensayos descritos de
antemano.
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UL 486 Ay UL 486 B

Esta norma se aplica a puntos de embornaje
eléctricos unipolares que utilizan cobre,
aleaciones de cobre, aluminio o conductores
de aluminio revestidos de cobre, para
establecer contactos entre partes activas.
Las pruebas descritas se aplican de acuerdo
con el Canadian Electrical Code (parte |,
C22.1) en Canada, asi como el National
Electrical Code NFPA-70 en los Estados
Unidos de América y la norma para
instalaciones eléctricas (NOM-001-SEDE)
en México.

Esta norma se utiliza en parte para la
secuencia de ensayo de los puntos de
embornaje de bornas para carril segin la
norma UL 1059. Sin embargo, también
incluye una evaluaciéon armonizada para
punteras, que hasta el momento no estaban

VDE

El VDE Priif- und Zertifizierungsinstitut
GmbH es un instituto de pruebas
reconocido y acreditado que lleva décadas
defendiendo la calidad y la seguridad de los
productos en el mercado aleman.

La marca VDE para productos eléctricos
certifica la conformidad con las
disposiciones VDE y las normas armonizadas
europeas o internacionales. Ademas, la
marca VDE representa la seguridad térmica,
eléctrica y mecanica de los productos
probados. La marca VDE esté especialmente
reconocida en el ambito de la tecnologia de
instalaciones. Para poder colocar la marca
VDE en los productos de un fabricante, hay
que cumplir un gran nimero de requisitos,
no solo para los productos, sino también
para la produccién y el control de calidad.
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homologadas en los conjuntos de normas
UL americanas. Ademas, aqui se pueden
encontrar las longitudes de pelado, las
corrientes de prueba, los pares de apriete
para las conexiones roscadas, los valores de
extraccion de conductores y mucho mas.

Secuencia de prueba
1 2 39 49

Agrietamiento por

Calentamiento estatico - L
corrosion por tensién

Ciclos de corriente Seguridad de contacto

Seguridad de contacto | Calentamiento estatico

Calentamiento estatico

Ensayo de extraccion
de conductores

2 Esta secuencia de prueba se refiere a una verificacion de calentamiento estatica

® La secuencia de prueba se refiere a ensayos mecanicos

° Este ensayo de agrietamiento por corrosion por tension, ya sea realizado con amoniaco o con
nitrato mercurioso, solo es valido para aleaciones de cobre que no cumplen las especificaciones

Phoenix Contact cumple estos requisitos

a través de sus propias normas de alta
calidad impuestas y a través de sus procesos
transparentes de calidad y produccién.
Muchas de nuestras bornas han

sido probadas por el VDE Priif- und
Zertifizierungsinstitut GmbH y, por tanto,
tienen derecho a llevar la marca VDE.



Valores Q estadisticos

MTTF es la abreviatura de “Mean Time

to Failure”, que significa "duracién

media hasta el fallo". Este valor es una
importante magnitud estadistica al

evaluar la seguridad de maquinas. Suele
utilizarse para componentes no reparables
que se sustituyen en caso de fallo. En
Phoenix Contact, esto incluye las siguientes
categorias de equipos:

* Relés

* Articulos electrénicos con relés

* Articulos electrénicos

» Conectores/bornas para carril

Los valores de la duracién media hasta el
fallo de las bornas para carril se calculan
convirtiendo los valores FIT (Failure in
Time) de la norma DIN EN 61709 (tabla
49). Estos valores representan una tasa
de fallo durante 10° horas a 40 °C de
temperatura ambiente y el 50 % de la
corriente maxima permitida para el punto
de conexion.

Asi, para una borna de conexién por
tornillo, si n = nimero de puntos de
embornaje:

Duracién media hasta el fallo

tornillo

! 10°h

T n
10° h/0,5 x 2
=10°h
=114 155,25 afios

bornas de conexion por tornillo

MTBF es la abreviatura de "Mean Time
Between Failure”, que significa "tiempo

medio entre fallos". Si un componente
es reparable, este valor representa la

contrapartida de la funciéon de duracion

media hasta el fallo. En el caso de los

componentes reparables, los costes de

Proceso, tecnologia
Crimpado
Bornas por corte de aislante
Tornillos

Bornas (resorte)

servicio estimados pueden calcularse sobre
esta base.

Dado que las bornas para carril suelen fallar
muy raramente pero no son reparables, no
tiene sentido una especificacién del tiempo
medio entre fallos para una borna para
carril.

Seccién en mm? Tasa de fallo FIT (M)

0,05 ... 300 0,002
0,05 ...1 0,25
05..16 0,5
05..16 0,5
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Simbolos y organismos de certificacion

Organismos de certificacion y procedimientos de autorizacion

Logotipo

Organismo de
certificacion

Identificacion
de pais

Logotipo

Organismo de
certificacion

Identificacion
de pais

Logotipo

Organismo de
certificacion

Identificacion
de pais

Logotipo

Organismo de
certificacion

Identificaciéon
de pais

scheme

Esquema IECEE-CB
(en combinacion
con certificadora)

Internacional

@ S\

Underwriters
Laboratories Inc.
(UL), homologacién
UL para Canada

CA

ZEON

Eurofins
Electrosuisse
Product Testing
AG, proceso de
certificaciéon SEV

CH

AN

TOV

TUV Rheinland
Industrie Service
GmbH

DE
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CCA €@ €@

CENELEC
Certification
Agreement (informe
de pruebas CCA)
(en combinacion
con certificadora)

UE

oy
G“ us

Underwriters
Laboratories Inc.
(UL), logotipo de
combinaciéon, homo-
logacion UL para
EE. UU. y Canada

us
CA

Verband Deutscher

Elektrotechniker

e.V. (VDE)

* Permiso de
distintivos

* Dictamen con
control de
produccion

©

China Compulsory
Certification

DE

CN

Canadian Standards
Association (CSA)

CA

@

INSIEME PER LA
QUALITAE LA
SICUREZZA

Berufsgenossen-
schaft (BG)

GS, seguridad
comprobada

DE

Korean Certification

Mark

KR

Canadian Standards
Association (CSA)
homologacion CSA
para EE. UU.

us

ERL

Eurasian
Conformity

EAEU

K.

isreo

Intertek

Intertek ETL Listed,
homologacién para
EE. UU.

us

Canadian Standards
Association (CSA),
logotipo de
combinacién, homo-
logacion CSA para
Canada y EE. UU.

CA
us

KEvr

DEKRA
Certification B.V.

NL

Intertek

Intertek ETL Listed,
homologacion para
Canada

CA

®

Underwriters
Laboratories
Inc. (UL)

us

Osterreichischer
Verband fiir
Elektrotechnik

AT

Intertek

Intertek ETL Listed,
homologacién para
EE. UU. y Canada

us
CA



Proteccion contra explosion

Logotipo

Organismo de
certificacion

Identificacion
de pais

Logotipo

Organismo de
certificacion

Identificacion
de pais

Logotipo

Organismo de
certificacion

Identificacion
de pais

Comisién
Electrotécnica
Internacional

Internacional

LOR -\

Underwriters
Laboratories Inc.
(UL), homologacién
UL para Canada

CA

s

Korean Certification
Mark for
Ex-products

KO

&

Directiva ATEX

UE

'glgus e us

Underwriters
Laboratories Inc.
(UL), logotipo de
combinacién, homo-
logacion UL para
EE. UU. y Canada

Us
CA

~

INMETRO

National Institute
of Metrology,
Standardization
and Industrial
Quality

BR

Sociedades de clasificacion naval

Logotipo
Organismo de
certificacion

Identificacion
de pais

ROVED
o

"0,

o

&,W GL)

oL comiar

DNV GL -
MARITIME

DE

4

KOREAN REGISTER

Korean Register of
Shipping

KR

ENGE
Bureau Veritas
FR

“ABS

American Bureau of
Shipping

us

@

Canadian Standards
Association (CSA)

CA

APPROVED

FM Approvals

us

National
Supervision and
Inspection Center
for Explosion
Protection

and Safety of
Instrumentation

CN

o

Lloyds Register
of Shipping

GB

Registro Italiano
Navale

IT

@

us

Canadian Standards
Association (CSA),
homologacion CSA
para EE. UU.

Us

3
APPROVED

FM Approvals,
homologacién FM
para Canada

CA

CIDET

Corp. Centro
de Investigacion
y Desarrollo
Tecnolégico del
Sector Eléctrico

co

ClassNK

Nippon Kaiji Kyokai

P

@

Canadian Standards
Association (CSA),
logotipo de
combinacién, homo-
logacion CSA para
Canada y EE. UU.

CA
us

C Us
APPROVED

FM Approvals,
homologacién FM
para EE. UU.y
Canada

us
CA

Polski Rejestr
Statkow

PL

LISTED “

Underwriters
Laboratories Inc.
(UL

us

ERLEx

Eurasian
Conformity for
Ex-products

EAEU

Russian Maritime
Register of Shipping

RU
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Calidad digital

Para nosotros, la calidad de nuestros productos es lo mas importante. Pero en el
ambito digital, nuestra exigencia de calidad también se escribe en mayusculas. Por este
motivo, siempre tratamos de impulsar los temas digitales. Mediante la digitalizacion,
queremos facilitarle al maximo su colaboracién con nosotros. Disfrute del facil
intercambio de datos e informacion o utilice nuestros configuradores para el disefio
sencillo de su solucién personalizada.
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Formato de datos en 2D/3D

Para que los programas CAD de los
desarrolladores puedan integrar articulos
completos o incluso médulos en los
armarios de control existentes sin gran
esfuerzo, se necesitan los datos de los
componentes en formatos 2D y 3D de uso
comun. Para ello, Phoenix Contact ofrece
su ayuda a los usuarios mediante un facil
acceso a nuestras descargas de datos de
producto. Alli, se ofrecen archivos en los
formatos 2D JPG, PDF y DXF, asi como
3D en el formato STEP. De este modo, le
posibilitamos una facil importacion de datos
en practicamente todas las herramientas
CAD disponibles.
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BMEcat

Para el intercambio de informacién de
producto entre diferentes aplicaciones

de software, los datos deben prepararse
en formatos especiales. Y es que solo asi
pueden procesarse los datos de forma
automatizada. Para minimizar el esfuerzo
que supone el tratamiento de los datos
por ambas partes, un aspecto esencial

es el uso de formatos estandarizados.

Al intercambiar los datos de catalogo en

el ambito B2B, BMEcat es el formato de
intercambio estandarizado. El BMEcat es
un formato de intercambio estandarizado
basado en XML. Esta disefiado para apoyar
el proceso de compra desde el pedido hasta
la facturacion. Ademas de la informacion
de producto en el proceso de compra,
como los precios y la informacién sobre el
embalaje, también se puede intercambiar
otra informacion de producto a través de
BMEcat. En este sentido, pueden facilitarse
p. €j. los datos para catélogos electrénicos
o documentacion. La ventaja es que los
datos del producto se pueden intercambiar
con BMEcat de acuerdo con la norma de
clasificacién generalmente reconocida

%0, OXOMI

Software BMEcat OXOMI

eCl@ss y ETIM. Phoenix Contact soporta
los formatos BMEcat 1.2 y BMEcat® 2005.
Con estos programas pueden transferirse

p. €j. catdlogos en varios idiomas a un
archivo. Ademas, cabe citar el formato
BMEcat® 2005.1, desarrollado especialmente
para el intercambio de datos sobre la base
del estandar eCI@ss Advanced.
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Formatos CAD y descarga

En la pagina web de Phoenix Contact

encontrara una area de descarga bajo cada

producto. En esta area puede descargarse

informacion referida al producto en

distintos idiomas. La siguiente informacion

puede descargarla en dichas areas:

* Indicacion de seguridad (incluidas

indicaciones de montaje)

Indicaciones de uso (indicacién sobre la

conexion, zona Ex)

Datos CAD (DXEF, PDF, STEP)

* Documento de licitacion (.txt.x81, d81)

* Informacién de producto (previsiones de
fiabilidad)

* Declaracion del fabricante (declaraciones
de conformidad ATEX, EU, RoHS, etc.)

* Certificados (certificado de examen de
tipo UE, IECEXx, etc.)

Product Details

Feed-through terminal block - PT 2,5 2

Extracto de la tienda online

eCl@ss — estandar para datos maestros y semantica para la Industria 4.0

Para el intercambio electrénico y
automatizado de datos, es obligatorio el uso
de un "lenguaje comdn". Con eCl@ss se
dispone para ello de un estandar reconocido
a escala mundial y de conformidad con

la normativa. En todo el sector, eCl@ss
permite una clasificacion uniforme y una
descripcion clara de productos y servicios
en toda la cadena de valor. Con mas de

45 000 clases de producto y alrededor

de 19 000 caracteristicas, eCl@ss se ha
establecido a nivel internacional. Mediante
el uso del estandar eCl@ss pueden
optimizarse procesos internos de la
empresa y lograrse que la colaboracién con
socios empresariales sea mas eficiente. El
sistema eCI@ss se desarrolla a partir de

la asociacion eCl@ss e.V. con el mismo
nombre fundada en el afio 2000.

Como organizacién sin animo de lucro, los
miembros de esta asociacion proceden de
empresas, confederaciones e instituciones
de las distintas industrias y el comercio.

Su objetivo comun es ampliar el estandar
eCl@ss de conformidad con los requisitos
del mercado actuales y futuros y promover

su aplicacion internacional. Phoenix Contact
apoya el estandar eCl@ss en la gestion

de grupos de materiales, donde se aplica

la clasificacion eClI@ss intersectorial en

el proceso de compra, y su jerarquia de
cuatro niveles, que es la base para clasificar
los productos de diferentes fabricantes. Las
caracteristicas asignadas a las clases pueden
utilizarse para describir el respectivo

eCl@ss

producto y asi crear catalogos de mdltiples
proveedores.

Phoenix Contact 57



Configuradores

Los configuradores permiten un pedido
rapido y personalizado de articulos
configurables adaptado al cliente.

La variacion fisica de las posibles
combinaciones de estos articulos impide una
numeracion clasica de las posibilidades de
variacion. Por este motivo, Phoenix Contact
dispone de configuradores basados online.
Mediante estos configuradores, los clientes
pueden componer su articulo a partir de los
articulos basicos asignados y, si es necesario,
personalizarlo aiin mas con la rotulacién y
los accesorios. Estos articulos se afiaden

a la cesta de productos. A continuacion,

los clientes conocidos (con Login) pueden
consultar directamente el precio para la
configuracion personalizada en el respectivo
portal de pais.

Una vez finalizada la configuracién, haciendo
clic en el botén de cesta de productos,

se envia el archivo de configuracion a los
sistemas internos de Phoenix Contact.
Después, se genera el respectivo precio y se
vuelve a transferir a la cesta de productos
para su visualizacion. En este sentido, cada
una de las configuraciones transferidas
obtiene una clave de configuracion generada
(Config-Key). Si se realiza un pedido

posterior, el cliente puede utilizarla de
nuevo directamente online. La clave de
configuracion también permite pedidos
directos en el sistema mediante las vias
de pedido usuales. Para aquellos clientes
que no desean registrarse en la pagina
web de Phoenix Contact, el proceso de
pedido continua mediante un correo
electrénico de solicitud. Para ello, se
genera automaticamente un formulario de
solicitud. El Config-ID que se incluye en
el mismo puede volver a consultarse en
cualquier momento mediante una bisqueda
en la e-shop. Asi, se solicita un precio a

la empresa de distribucion a través del
Digital Process Framework (DPF). Esto
permite a Phoenix Contact enviar una
oferta también a nuevos clientes en unos
pocos minutos.

Datos de enrutamiento — datos de producto en la ingenieria

Debido a la gran cantidad de datos que se
generan en la ingenieria actual, no todos

los usuarios quieren introducir y actualizar
los datos de su aplicacion manualmente.
Por este motivo, los usuarios consultan los
datos relevantes al fabricante de equipos.
Por ejemplo, el disefiador necesita modelos
en 3D y el planificador eléctrico espera que
los datos de los componentes que deben
montarse estén disponibles en el formato
de su herramienta E-CAD. En este caso,
Phoenix Contact apuesta por el estandar
eCl@ss Advanced. Con el modelo de datos
pueden describirse los datos del equipo
necesarios y utilizarse en herramientas

de ingenieria. Mediante el ejemplo de una
borna, con el modelo eCl@ss Advanced
puede describirse la posicién de las distintas
conexiones de alambre. Si las conexiones se
utilizan en el diagrama eléctrico, el software
ECAD puede determinar la longitud de los
distintos alambres a partir del disefio en

3D del armario de control. Para el proceso
de produccién del armario de control, los
haces de cables individuales se prefabrican
y rotulan a partir de estos datos. Ademas,
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pueden calcularse los grados de llenado de
los canales para cables. Incluso es posible el
cableado automatizado de los equipos, ya
que la informacién para las posiciones de
las conexiones esta disponible en la forma
necesaria. En Phoenix Contact, estos datos
se registran directamente en el modelo

3D del producto durante el proceso de
desarrollo y luego estan disponibles para su
descarga en el estandar eCI@ss Advanced o
a través de otros portales, junto con mucha
otra informacion.

Configurador PTFIX

Datos de enrutamiento mediante un bloque de
distribucion PTFIX
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Su socio in situ

mCONTACI'

Phoenix Contact es un lider del sector a nivel mundial con sede en Alemania. El grupo
empresarial es sinénimo de productos y soluciones innovadores para la electrificacion
integral, la interconexidn y la automatizacién de todos los sectores de la economiay

las infraestructuras. Una red global en mas de 100 paises con 22 000 empleados garantiza

la proximidad al cliente.

Con una gama de productos amplia e innovadora ofrecemos a nuestros clientes
soluciones ostenibles para distintas aplicaciones e industrias. Esto se aplica en particular
a los mercados objetivo de la energia, las infraestructuras, la industria y la movilidad.

Encontrara su socio local en

phoenixcontact.com

mPHGNIX
CONTACT


http://www.phoenixcontact.com



